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носимые транзисторные радиоприемники 


Материалы предоставлены музеем «Все о Радио» 


Рижское объединение \ЕР в свое время снискало заслуженную славу в 


области создания носимых конструкций транзисторных радиоприемников. 
Их продукция всегда отличалась совершенством дизайна, превосходными 


У 
из первых 


приемников 
{выпуск 1964 г.). 


и 


ААА 


|] 


МЕР г 


Выпускался в 1966 г. 


‚ЕРерМ о@яб_ 


Отличался новым корпусом 
(1967 г.). 


Новые конструктивные 
и схемотехнические решения (1969 г.). 


ноичнинии = — М =. /. Модель онованинноницияини сет вины" 
Экспортный -. 
вариант приемника (1973 г.). с новым дизайном (1986 г.). 


Ачке-287 


=. 101 РН 


ЦИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ 


подробнее на иии/и/.аКакот.ги 
АМ-1095@©) /1097 © №антаном” 


. Базовая погрешность 0,025 % 
« Напряжение 1 мкВ...1000 В 
. Ток 10 нА...10 А 
* Частотный диапазон при измерении: 
- переменного напряжения 
30 Гц...20 кГц (АМ-1095), 
20 Гц...100 кГц (АМ-1097) 


- переменного тока 
30 Гц...2 кГц (АМ-1095), 
20 Гц...100 кГц (АМ-1097) 
Сопротивление 
0,01 Ом...50 МОм (АМ-1095) 
0,01 Ом...500 МОм (АМ-1097) 
» Емкость 0,1 пф...100 мФ 


ИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ ПКЕ! 
подробнее на иииии/.еИК$.ги 
НУКе-287/289 


. Базовая погрешность 0,025 % 
» Напряжение 1 мкВ...1000 В 
. Ток 10 мкА...10 А 


» Частотный диапазон до100 кГц 
 Сопротивлвние 

0,01 Ом...500 Мом 
. Емкость 0,01 нФ...100 мФ 


ПАЯЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


подробнее на и/и/и/.аКаКот.ги 


мантаном° ПАЯЛЬНАЯ СТАНЦИЯ 


ПАЯЛЬНЫЕ СТАНЦИИ АТР-3101 


АТР-1101 4 /1102 СТАНЦИЯ 
0 оопиенапогольй ий Профвссиональная паяльная 


› Мощность паяльника 60 Вт/45 Вт цифровой ИК В 
* Керамический нагревательный элемент 

* Легкий паяльник ПАЯЛЬНИК | 

. Эргономичная рукоятка Керамический нагреватель 

° Удобная калибровка . Диапазон температур 200...500 °С 
* Сопротивление изоляции 


А Антистатическая защита более 100 МОм при 400 °С 


РукКе-289 


ВАТТМЕТРЫ АНАЛИЗАТОРЫ ПОЛЯ ТЕСТЕРЫ -СА-МЕТРЫ 
ОММЕТРЫ ТОКОВЫЕ КЛЕЩИ ТЕРМОМЕТРЫ ДАТЧИКИ 
ГЕНЕРАТОРЫ ПРОМЫШЛЕННАЯ МЕБЕЛЬ ЧАСТОТОМЕРЫ ИНСТРУМЕНТ 


№антаком' ДЛЯ ВАШЕЙ ЛАБОРАТОРИИ 
У НАС ЕСТЬ ВСЕ... 


И ДАЖЕ БОЛЬШЕ! 


ТО$ 10008 
АМ-1095 АМ-1097 


ТО$ 20008 


АТР-2101 


ОСЦИЛЛОГРАФЫ Текегогих 


детально на илуии/.ейК$.ги 


ЦИФРОВЫЕ ОСЦИЛЛОГРАФЫ 

СЕРИИ Т0$10008В/2000В ©) 
Модель 10510018 [510028 Т0З4О1а8 10520028 1052048 Т0$2012Е ТОЗ2014а ТАИТИ 10370948 
"ЖК-дисплей ч/б ч/б чб цветной цввтной | чветной | цветное | цветной цавтной 
Полоса пропуска» б\у ОМ Ю МГи 65 МГ ОМ 100 Ма |100 МГ 200 МУ 20 МГ. 
Каналы 2 2 2 2 4 2 4 2 4 
Спектроанализатор Есть на войх Мавелях 
\Дискретизация 500 МГа 1,0 ГГц 1,0 ТРы | 10Пц 1.0 П% | 1.01 | 1,07% | 201% 20 
Длина запис 5 К точек на 0%» млелях 
Развертка 5 НС...50 сет 2.5 нС...50 с/дел 
Автоматические 11 автоизмерений: М, Мах, время нарастания, время слада, «+» длительность имп. 
измерения —> длительность имп., период, частота, цикп. ВМ$, среднее, размах 
Интерфейсы 2 порта 38 2.0: на передней панели (поддерживает запоминающие устройства (58) и на задней 
ввода/вывода панели (для подключения к персональному компьютеру или принтеру, совместимому с Р!с1ВИ@0е) 


ЭЛЕКТРОННЫЕ НАГРУЗКИ 


детально на илиги/.аЮаКот.ги 


АТН-8150/8151/8300/8301 \аитамОом° 


» Режим работы: 
СС, СВ, СМ! (АТН-8150/8300) 
СС, С\, СВ, СМ! (АТН-8151/8301) 
* Входное напряжение 0...360 В 


Входной ток 0...30 А 

* Потребляемая мощность 
150 ВА (АТН-8150/8151), 
300 ВА (АТН-8300/8301) 


АТН-8030/8035 № аиТАком° 


* УЕО-дисплей 
. Высокое разрешение 
1 мВ/О,1 мА 


» Режимы работы нагрузки: стабилизация напряжения 
на нагрузке, стабилизация тока нагрузки, стабилизация 
сопротивления нагрузки 


©) Всё оборудование включено в Госреестр средств измерений 


«ЭЛИКС»: 115211, Москва, Каширское шоссе, дом 57, корпус 5 
Тел.: (495) 781 4969 (многокан.), 344 9765, 344 9766; факс 344 9810 Е-тай: ейк$-нт@ейК$.ги и\егпеЕ млллм.ейК$.ги 
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На нашей обложке. Бригада первокурсников факультета звукорежиссуры Гуманитарного института телевидения и радиовещания 
им. М. А. Литовчина, изготовивших описываемый в этом номере оконечный усилитель как курсовой проект по теме "Ламповый звук", 
С усилителем в руках — бригадир Елена Максимович (см. статью на с. 45). 
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д. МЕРКУЛОВ, В. МЕРКУЛОВ, г. Москва 


Удивительное рядом — но оно запре- 
щено... инерцией мышления. 
В. Высоцкий 


Немного истории. В послевоенной Германии в секто- 
ре и по инициативе властей английской зоны оккупации на 
окраине Ганновера только созданная тогда организация 
ОЕЧТЗСНЕ МЕЗФЗЕ (ОМ) в августе 1947 г. впервые провела 
промышленную ярмарку на территории бывшего авиа- 
ционного завода в уцелевших от бомбардировок и артоб- 
стрелов корпусах. В дальнейшем к ним добавили и другие 
восстановленные цеха и здания. 

Сейчас в Ганновере, насчитывающем около 520 тыс. 
жителей, расположен крупнейший на планете экспози- 
ционный центр с 27-ю крытыми павильонами площадью 
227 700 м", самым большим в Европе Конгресс-зданием с 
35-ю залами для заседаний (рис. 1 из ресурса "бооде 
ар$", вид с высоты 1350 м, стрелками помечены входы в 
комплекс). 


Каждый год ОМ проводит 50 международных выставок 
и ярмарок, обеспечивающих занятость 90 % трудового 
населения города и его окрестностей. Выделившуюся в 
отдельное специализированное направление с 1986 г. 
ежегодную выставку Се@ИТ (Центр деловых и информа- 
ционных технологий) в череде проходящих по миру анало- 
гичных мероприятий отмечают как весьма заметное и 
успешное событие. 

Краткая статистика. Прошедшую, как обычно весной, 
с 3-го по 9 марта СеВПТ 2008 с 5945-ю участниками из 
77 стран посетили около 495 000 человек, из которых при- 
мерно 100 000 прибыли из-за границы со всех континен- 
тов. Помимо обширной экспозиции России, из стран быв- 
шего СССР были замечены представительства Азер- 
байджана, Украины, Эстонии. Освещали работу выставки 
около 7000 германских и зарубежных журналистов. По 
мнению организаторов, благодаря СМИ мероприятие 
охватило аудиторию в 880 млн человек. 

Показу высших информационных технологий предше- 
ствовала церемония открытия СеВПТ 2008, где выступили 
с приветственными речами канцлер Германии А. Меркель, 
президент Франции (страны-партнера) Н. Саркози, пре- 
зидент Еврокомиссии Ж. М. Баррозу, генеральный дирек- 
тор корпорации МСВОЗОЕТ С. Балмер. 

Участникам СеВТ 2008 заранее были предписаны 
условные разделы экспозиции: 1) компьютерные и мо- 


бильные технологии; 2) решения для 
дома; 3) новинки в общественном сек- 
торе; 4) мобильные коммуникации в 
здравоохранении; 5) новые технологии 
обучения; 6) инновации в области ди- 
зайна; 7) направления бизнеса; 8) кон- 
салтинг и услуги; 9) наем сотрудников; 
10) дополнительная программа конфе- 
ренций, дискуссий и форумов по "зеле- 
ным технологиям“, т. е. поддерживаю- 
щим движение защитников окружаю- 
щей среды. 

Интересных изделий на выставке 
больше всего было в первом разделе. 
В связи с этим ниже дан краткий обзор 
развития вычислительной техники на 
примере фирмы ИМТЕЕ (едгаеа 
Еестопю$) — ведущей в мире компа- 
нии по разработке и производству 
микропроцессоров, приступившей ких 
созданию 40 лет назад. Интересна и 
история ее становления. 

Восход МТЕЕ. В декабре 1947 г. аме- 
риканские физики У. Шокли (1910— 
1989), У. Браттейн (1902—1987), Дж. 
Бардин (1908—1991) завершили раз- 
работку точечного полупроводниково- 
го триода-—транзистора [1]. При про- 
ведении экспериментов в лаборато- 
рии большее время проводили Брат- 
тейн и Бардин, поэтому заявку на изо- 
бретение они подали на двоих. Руко- 
водитель работ Шокли продолжил ис- 
следования и к середине 1951 г. разра- 
ботал плоскостной транзистор, едино- 
лично оформив заявку на его изобре- 
тение. Все вместе в 1956 г. они были 
удостоены Нобелевской премии. В 
том же 1956 г в городе Пало-Альто 
(штат Калифорния) Шокли организо- 
вал свою фирму ЭНОСКЬЕУ ЗЕМСОМН- 
ОУСТОН Ёаб$ (ЗН$Ь), ставшую нача- 
лом создания знаменитой "Силиконо- 
вой долины". 

Покинувший вскоре ЭН$ЗЁЕ физик 
Р Нойс (1927—1990) к февралю 1959 г 
разработал микросхему, заменившую 
ранее изготавливаемые микромодули, 
которые содержали нарезанные из 
пластин кремниевые транзисторы. В 
микросхеме Нойс предложил изолиро- 
вать транзисторы друг от друга обрат- 
носмещенными р — п переходами, по- 
крывать их изолирующим слоем окисла 
кремния, а поверх напылять алюминие- 
вые соединения. 

Однако на полгода раньше, в сентя- 
бре 1958 г., созданную по схожей мето- 
дике микросхему на германиевых тран- 
зисторах впервые предложил миру (с 
оформлением единоличной заявки на 
патент) физик—электротехник Дж. Кил- 
би (1923—2005) из компании ТЕХА$ 
1М5ТРУМЕМТФ. В 2000 г. за изобрете- 
ние микросхемы он получил Нобелев- 
скую премию (совместно с российским 
физиком Ж. Алферовым). 

В июле 1968 г. Нойс и его коллега по 
ЭНУЁЕ инженер-—физик Г. Мур (1929 г. 
рожд.} основали небольшую фирму, 
ставшую впоследствии корпорацией 
1МТЕЁ, с головным офисом, называе- 
мым сейчас "Вобей Моусе Вийата” в 
городе Санта-Клара (“Силиконовая 
долина" в штате Калифорния). Через 
совсем короткое время к ним присо- 
единился сослуживец по ЭН$ЗЁ инже- 
нер—химик венгерского происхожде- 
ния А. Гроув (1936 г. рожд.). Для состав- 


ленного первого бизнес—плана оказа- 
лось достаточно всего лишь одной 
страницы формата А4. 

В созданной компании до 1975 г. 
президентом был Нойс. Мур замещал 
его, одновременно занимая пост глав- 
ного управляющего. С 1975 г. до 1979 г. 
обязанности президента исполнял Мур, 
потом он снова работал главным упра- 


Рис. З 


вляющим до 1987 г., после чего стал 
председателем совета директоров 
(ПСД), ас 1997 г. — почетным ПСД. 
Много постов переменил и Гроув, 
руководивший ИМТЕЁ как президент с 
1979 г. по 1987 г. Он был также главным 
управляющим в 1987—1997 гг., ПСД в 
1997—1998 гг., председателем правле- 
ния в 1998—2004 гг. Всех троих отцов— 
основателей ставшей знаменитой ком- 
пании можно видеть на рис. 2. 
Следует сообщить, что годом позже 
после образования ИМТЕЕ, в 1969 г., их 
бывшие сотрудники по работе в ЭН$ЁЕ 
во главе с Дж. Сандерсом (1937 г. 
рожд.) основали конкурирующую ком- 
панию АМО (Ад\уапсеа Мсго Оемсе$;} со 
штаб—квартирой в городе Саннивел 
(также в "Силиконовой долине”), став- 
шую в США второй по значимости в раз- 
работке и производстве микроэлек- 
тронных изделий. Сандерс стал в ней 
бессменным ответственным руководи- 
телем и исполнительным директором. 
Суперпророчество. Ясновидец 
Мур. В американском журнале "Несго- 
пс5" № 4 за 1965 г. Мур выступил с про- 
гнозом эволюции микроэлектроники на 
десятилетие. Он объявил, что число ак- 
тивных элементов в микросхемах будет 


удваиваться каждые один-полтора 
года. Одновременно будет повышаться 
их быстродействие при снижении себе- 
стоимости и увеличении спроса. После- 
дующие годы подтвердили правоту 
смелого заявления. Высказанное пра- 
вило в 1970 г получило определение 
"Закон Мура". 

Существует еще несколько прочте- 
ний закона. Например, производи- 
тельность микропроцессоров и соот- 
ветственно вычислительные способ- 
ности компьютеров удваиваются каж- 
дые 1,5 года. Выступая на научной 
конференции в 1975 г., Мур подкор- 
ректировал предсказанный показа- 
тель с учетом возросшей сложности 
микросхем: предложил увеличить 
срок до двух лет. 

С самого начала ИМТЕЁ успешно 
развивала разработку метал—оксид- 
ной полупроводниковой технологии 
РМО$ с использованием диоксида 
кремния (ЗЮ.) в качестве изолятора 
затвора транзисторов. Были созданы 
надежные с малыми габаритами мик- 
росхемы памяти: ЗВАМ (Завс Вап- 
аот Ассез$$ Метогу) и ОВАМ (Бупатюс 
ВАМ). В номенклатуре изделий фир- 
мы они сохраняли доминантное поло- 
жение вплоть до 1990 г. 

Технологии — предшественники. 
В 1971г японская фирма ВАЗСОМ 
обратилась в 1МТЕЁ с техническим 
заданием на разработку 12 микро- 
схем. В ответ было предложено объе- 
динить их в одну универсальную упра- 
вляемую сборку. Так появился про- 
цессор ше! 4004 (рис. За), спроек- 
тированный по технологии (РМОЗ) 
10 мкм в кристалле размерами 
3,18х1,59 мм и сопоставимый по про- 
изводительности с первой ламповой 


(& 
> 


Техноло- 
Число 
элементов 
Тактовая 


частота, 
МГц 


Г 4004 — [10000] 4 | 2300 [0,108 (до 0.74) | 15.11.1971 | 
[8008 [— [10000] 8 | 3500 | 0,5 (до 0,8) | 01.04.1972 | 
[8080 1 6000 | 8 | 600 [ 2 [01.04.1974 
ВВ [8086 — [3000 | 16 | 29000 [3 [08.06.1978 | 
® [8088 [3000 | 16 | 2900 | 5..8 — | 01.06.1979 _ 

‘| 80286 _ | 1500 | 16 | 134000 | 6 (до 12,5) | 01.02.1982 


применительно к рас- 
ширению номенклату- 
ры микросхем памяти. 

Для наглядности в 
публикуемую здесь 
таблицу собраны све- 
дения обо всех дости- 
жениях ИМТЕЁ в разра- 
ботке микропроцессо- 
ров. 

Отметим, что процес- 
сор м 8080 (рис. 4‚а) 


Дата 
показа 


, 80386 1500 275000 | 16 | 17.10.1985 -. 

\ и стал первым устрой- 

ди 80486 __| 1000 | 32 |1200000 10.04.1989 | ством, обеспечивающим 
«"^ 3100000 | 66 __ 1 22.03.1993 75 

АЙ ГЫ видеоигры. В 1975 г. в 

М КАДХ | Репвит Ро _| 600 |_32 15500000] 200 — | 01.11.1995 | обращение поступил 

обв У? 7500000 07.05.1997 | самый ранний и успеш- 

м -ь + 9500000] __ 500 ____| 26.02.1999 й й ПК "Ана 

С ный бытовой ПК "“АКат 

| 1500 20.11.2000 | 8800", сконструирован- 

ь Репвит 4М_| 130 1700 04.03.2002 | ный на таком процессо- 

И 77 млн | — 1700 март 2003 | Ре (рис. 4,б ив). 

Ватаз Процессор пе 8086 

во 140 млн| — 2000 10052004 | послужил основой для 

азраоотки портативно- 

Соте 2 Уопае | 65_| 32 [161 мпн| 2000 _— [январь 2006] Го хацелия. По заданию 

| Соге 2 Мегот |_65_| 64 |291 млн| _ 2400 | 27.07.2006 | МАЗА американская ком- 

| 64 |410 млн| — 2800 20.01.2008 | пания СНБ Зуметз раз- 

М/оНЧа!е работку первого ноутбу- 

с бе амосеае— 

Уогквеч 1100” (рис. 5,а) с цвет- 

| Аютй | 45 | 64 | 47млн | 1866 02.03.2008 | ным электролюминес- 

| Аютм 1 45 [| 64 | 47млн [1600  [ 02.04.2008 | центным экраном за- 


Читатели, приславшие в редакцию любые пять из шести купонов 
полугодие, вместе с предложениями по совершенствованию журн: 


ЭВМ "ЕМАС" разработки 1946 г. [1]. В 
1972 г. заказчик на основе процессора 
м! 4004 создал "Вазсот сасшщаюг" — 
й вычислительный калькулятор (рис. 3,6), 
$ проложивший путь к появлению массо- 
вого персонального компьютера (ПК). 
Процессор И\е! 4004 встроили также 
в бортовую аппаратуру расчета тра- 
ектории полета космического зонда 
"Рюпеег-10", запущенного американ- 
ским аэрокосмическим управлением 
МАЗА в межпланетное пространство в 
том же 1972 г. При этом успех такого 


американский космонавт Дж. Крейтон с 
этим НБ в космическом корабле Эви ше 
"Оузсоуегу“. 

В августе 1981 г. модуль И\е! 8088 — 
выдающийся образец техники для того 
времени — американской компанией 
1ВМ был использован в центральном 
процессоре компьютера 1ВМ РС5150 
(рис. б,а и б — материнская плата) — 
прародителя современных ПК. Процес- 
сор | 80286 стал первым преемником 
в запуске программ предшественни- 
ков. Представленный в октябре 1990 г. 
не! 803865 с числом элементов 
855 000 по технологии 1000 нм отли- 
чился малым энергопотреблением. Его 


первым рекомендовали для НБ широ- 
кого применения. 

п 80486 впервые позволил упра- 
влять ПК выведенной на экран "точкой" 
(курсором). Процессор ме! "Репнит" 
облегчил объединение многих функций 
в одном ПК. а! "Репнит М" — первый 
двухядерный процессор, специально 
оптимизированный для НБ ше 
"Сеппо" [2]. 

14-я нанотехнологическая ини- 
циатива. В последние четыре позиции 
таблицы внесены сведения о недавних 
разработках по новой технологии 45 нм. 
Отметим, что ранее в 13-ти предыду- 
щих поколениях, в том числе и трех 
последних (130, 90, 65 нм), разработчи- 
кам кристаллов (ядер) удавалось нахо- 
дить оптимальные решения по оптими- 
зации токов утечки, энергопотребления 
и тепловыделения при одновременном 
повышении быстродействия. Вместе с 
тем в транзисторах по технологии 65 нм 
[2] толщина диэлектрической прослой- 
ки из оксида кремния между затвором и 
каналом равна всего пяти атомным 
слоям кремния, т. е. 1,2 нм. Дальней- 
шее ее истончение не позволяет реали- 
зовать технологию 45 нм. 

По изначальной методике МОЗЕЕТ 
кремниевые микросхемы выпускали с 
1960-х годов. Специалисты ИМТЕЕ впер- 


вые посягнули на, казалось бы, незыб- 
лемые устои их изготовления: предло- 
жили заменить диоксид кремния новым 
изоляционным материалом. Выбор пал 
на гафний — редкоземельный элемент 
№ 72 в таблице Д. И. Менделеева, от- 
крытый в 1923 г Сам гафний, будучи 
металлом, проводит электрический ток, 
а хорошими изоляционными свойствами 
обладает окисел гафния НЮ.. Он пре- 
восходит окисел кремния по качествен- 
ным характеристикам примерно в 10 раз. 
Новый материал с высокой диэлект- 
рической проницаемостью К условно 
обозначают "Поп К". Толщину прослой- 
ки избрали равной 1—3 нм. Получают 
ее атомарным напылением (слоями в 
один атом). Для совместимости с ней 
понадобилось заменить и материал 
самого затвора. Подходящими оказа- 
лись силициды — соединения кремния 
с никелем (№951) и другими металлами, 
которые обозначают "те! дае". На 
рис. 7 показаны отличия транзистора 
по технологиям 45 нм (рис. 7, а — враз- 
резе при увеличении =1300 000 :1— и 
6) и 65 нм (рис. 7,в). Г. Мур определил 
новые решения как "наиболее серьез- 
ные изменения в транзисторной техно- 
логии за последние 40 лет". 

Следует отметить, что к началу теку- 
щего столетия наряду с разработкой 
ИМТЕЁ микропроцессоров с очень высо- 
кими характеристиками подоспел и МС- 
ВОЗОЕТ с доступным программирова- 
нием, а на востоке взошло “китайское 
экономическое чудо” — малозатратное 
производство. В результате пользовате- 
ли получили доступные по цене и доволь- 
но простые в эксплуатации устройства, 
по уровню совершенства значительно 
опережающие многие привычные прибо- 
ры во всех сферах жизни. Некоторые 
популяризаторы науки и техники пола- 
гают, что если бы в других областях чело- 
веческой деятельности развитие техно- 
логий соответствовало темпам совер- 
шенствования микропроцессоров, то 
сейчас по цене менее одного цента 
(23...24 коп. по российскому курсу) про- 
давали бы легковые автомобили, билеты 
на самолет в любое место планеты, ква- 
дратные метры жилой площади и др. 

Интересно при этом указать, что в 
основном штате ИМТЕЕ иее филиалах по 
всему миру числятся 86 300 работни- 
ков. Финансовый оборот компании в 
2007 г. составил 38,3 млрд долл. США. 

В начале июня этого года "Российс- 
кая корпорация нанотехнологий" (РОС- 
НАНОТЕХ) и корпорация ИМТЕЕ в рамках 
12-го Петербургского экономического 
форума подписали соглашение о наме- 
рениях. Они обязались проводить со- 
вместные научно-исследовательские 
работы по разработке и программирова- 
нию многопроцессорных систем, мето- 
дов и средств построения устройств по 
технологии 45 нм и менее, подготовке 
кадров. Сообщим, что еще в 2004 г. отде- 
ление ИМТЕЁЕ в России образовало в 
Московском физико-техническом инсти- 
туте на факультете радиотехники и 
кибернетики кафедру микропроцессор- 
ных технологий. Преподают на ней 
сотрудники американской корпорации. 
Ежегодно 10 самых успешных студентов 
старших курсов обучаются в институте, 
будучи зачисленными в штат ИМТЕЕ. 


Сотрудничают с 1МТЕЕ и другие рос- 
сийские ВУЗы. В университетах Томска, 
Уфы, Челябинска установлены супер- 
компьютерные кластеры (СКК — сово- 
купность компьютеров, объединенных 
волоконно-оптическими линиями свя- 
зи). Всего в российских ВУЗах в 2007— 
2008 гг. построили около 20 супервы- 
числителей. СКК производительностью 
10,1 трлн операций/с установлен в ком- 
пьютерном центре Российской Акаде- 
мии наук (РАН). 

В Москве 19 марта 2008 г. в МГУ вве- 
ден в эксплуатацию самый большой в 
России и странах СНГ СКК СКИФ (22-е 
место в мировом рейтинге). Он имеет 
максимальную производительность 
60 трлн операций с плавающей запятой 
в секунду (реально 47,04 трлн опера- 
ций/с), объем постоянной памяти 60 ТБ 
и оперативной памяти 5,5 ТБ. Он зани- 
мает площадь 96 м’ и объединяет 625 
серверов, содержащих 1250 четырехя- 
дерных микропроцессоров ИМТЕЁ Хеоп 
Е5472, изготовленных по технологии 
45 нм. В МАЗА подобный СКК (88,88 трлн 
операций/с) используют для моделиро- 
вания траекторий полетов и посадки 
гиперзвуковых самолетов и межпланет- 
ных станций, проектирования скафанд- 
ров космонавтов. 

Воплощение идеи. О начальной 
стадии работ по технологии 45 нм спе- 
циалисты 1МТЕЁ доложили в выступле- 
ниях на форуме ОЕ (ИМТЕЕ Оеуаорег 
Рогип), проходившем еще в октябре 
2004 г. в РАН. В январе 2006 г. они за- 
явили об изготовлении пробных микро- 


Рис. 8' 


схем ЭНАМ-памяти объемом 153 Мбит, 
содержащих более 1 млрд транзисто- 
ров на площади примерно 119 мм". На 
выставке СЕЗ 2008 в Лас-Вегасе ИМТЕЕ 
показала уже серийно производимые 
двухядерные микропроцессоры "Соге 2 
Био М/оНаа!е" новой технологии, состоя- 
щие из двух кристаллов "Репгуп" и пред- 
назначенные для НБ и настольных ПК. 
Вид процессора сверху и снизу, а также 
внутреннюю разводку можно посмо- 
треть на рис. 8. 

В кристалле на площади 107 мм" 
помещено 410 млн транзисторов при 
кэш-памяти 12 объемом 6 МБ. Для 
сравнения заметим, что площадь со- 
временной российской монеты в 1 коп. 
равна 191 мм. Модели линейки "МоН- 
дае"“ работают с тактовыми частотами 
от 2,1 до 2,8 ГГц и частотой системной 
шины РЗВ (Егог{ Зе Виз) 800 МГц. 


Однако двумя месяцами раньше, в 
ноябре 2007 г, ИМТЕЕ публично представ- 
ляла линейку четырехядерных процессо- 
ров "Соге 2 Оцад\Уогкяе а", специализиро- 
ванных под настольные ПК. В них сочле- 
нены два двухядерных модуля "\\МоНдае". 
Микропроцессоры "УогкНеа" рассчита- 
ны на тактовые частоты 2,5...3 ГГц, ЕЗВ 
1333 МГц, имеют память (2 6 МБ. 

Все новые процессоры обеспечи- 
вают меньшие токи утечки и понижен- 
ное тепловыделение, повышенную на 
20 % скорость переключения активных 
элементов (что особенно важно при 
обработке видеосигналов), уменьшен- 
ное на 30...40 % энергопотребление. 

Перед началом СеВП, 2 марта 2008 г., 
МТЕЁЕ представила сверхминиатюрный 
процессор “Ают”. Ядро микросхемы 
площадью 25 мм? вмещает 47 млн тран- 
зисторов, напыленных по технологии 
"Нов К тема! дае" (рис. 9). При созда- 
нии процессора был достигнут компро- 
мисс производительности и понижен- 
ного энергопотребления, миниатюрно- 
сти и невысокой цены. Устройства на 
основе “"Ают" при малых габаритах и 
массе способны на быстрый и полно- 
ценный доступ в Интернет и параллель- 
ную потоковую обработку двух и более 
операций (Нурег-Тгеад тд). 

Процессоры “Ают 2 ЗИмещпогпе“ 
предназначены для следующих поколе- 
ний недорогих субНБ и ультрамобиль- 
ных ПК, в том числе карманных и смарт- 
фонов. Они работают с тактовыми час- 
тотами 1333...1866 МГц, ЕЗВ 533 МГц, 
памятью 12 512 КБ. 


Модели "Ают М Оатопа\Йе" спро- 
ектированы под новую волну настоль- 
ных ПКи НБ. Пока известно, что некото- 
рые из них работают с тактовой часто- 
той 1,6 ГГц и теми же ЕЗВ и памятью |2. 
Ожидается двухядерная версия “О/а- 
топа\уе". На все микропроцессоры 
"Ают" 1МТЕЁ дает гарантию 7 лет. 

Путешествие в наномир продол- 
жается. |МТЕЕ в ближайшем будущем 
планирует запустить в обращение вось- 
миядерные процессоры на основе кри- 
сталлов "Репгуп”. Она продолжит ранее 
объявленные работы по преодолению 
технологического рубежа в 32 нм. Серь- 
езность намерений руководители орга- 
низации демонстрировали на форуме 
ОЕ в сентябре 2007 г., где показали проб- 
ные изделия ЗВАМ-памяти объемом 
291 Мбит, содержащие 1,9 млрд тран- 
зисторов. При этом они пояснили, что 
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шесть транзисторов каждой ячейки 
микросхем удалось разместить на пло- 
щади, равной 0,182 мкм". 

Интерес к технологии 45 нм, в основ- 
ном применительно к устройствам па- 
мяти, проявляют многие другие компа- 
нии. Так, японская корпорация МАТЗИ$- 
НПА уже наладила выпуск новых много- 
функциональных микросхем. Американ- 
ское объединение |ВМ совместно с ком- 
паниями 1МЕМЕОМ из Германии, СНАВ- 
ТЕВЕО ЗЕМСОМООЦСТОВ из Сингапура и 
некоторыми предприятиями из Южной 
Кореи планируют начать выпуск новых 
микропроцессоров в конце 2008 г. — на- 
чале 2009 г. Ведущее в Китае полупро- 
водниковое сообщество фабрик ЗМС 
исследует возможности освоения тех- 
нологии 45 нм по лицензии от ВМ. АМО 
надеется приступить к серийному вы- 
пуску собственных микропроцессоров 
45 нм кконцу 2008 г. 

В России в г Зеленограде, под 
Москвой, 12 декабря прошлого года 
открыли завод по изготовлению микро- 
схем технологии 180 нм. В самом конце 
2007 г. Правительственная инвестици- 
онная комиссия одобрила проект 
строительства объекта по производству 
микросхем по технологии 65 и 45 нм. 
Проект завода предоставила компания 
"Ситроникс-Нанотехнологии". 

Новое поколение НБ. Несмотря на 
небольшое время, прошедшее со дня 
показа новых микропроцессоров, на 


= 


Севп'` 2008 повстречалось уже много 
действующих опытных и серийных об- 
разцов настольных ПК, НБ, субНБ, ис- 
пользующих изделия технологии 45 нм. 
Рассмотрим увиденные на стендах и 
привлекавшие внимание посетителей 
некоторые НБ. 

Аппарат "М$! СХ-600" (рис. 10) про- 
изводства тайваньской компании М$| 
работает с операционной системой 
"МЛпаом$ Ма Ноте Ргепиит" (ММИНР). 
Он содержит процессор "т Соге 2 
Био 17500" с тактовой частотой 2,6 ГГц 
и микросхему "те! 965РМ Ехрге$5". Он 
имеет оперативную память 2 ГБ (ООВ-2 
667 МГц). Снабжен НОВ объемом 250 ГБ 
ЗАТА со скоростью 5400 мин`', (СО с 
диагональю экрана 39 см (15,4"), видео- 
картой “М\УОА СеРогсе 860 м СТ“ 
512 МБ/Тигфо СасНе 1280 МБ, записы- 


вающим приводом О\УО/СО +/-В/А\М, 
видеокамерой на 1,3 Мпкс, кард-риде- 
ром ЗО/ММС/М$, стереоусилителем 
ЗЧ с громкоговорителями, устройства- 
ми \М-Р/УВшеюош. Габариты — 


258х259х27 мм, масса — 2,6 кг. 
Комплект "АЗИ$ М505" (рис. 11), се- 

рийно выпускаемый другой тайваньской 

компанией АЗИ$, с процессором “ме 


Соге 2 Био Т9300" 
на 2,5 ГГц (памятью 
12 6 ГБ и ЕЗВ 
800 МГц), также ра- 
ботает с ММНР и 


содержит ту же 
микросхему "ме! 965 РМЕ". Он имеет 
оперативную память 4ГБ (2х0О0В-2 
667 МГц). Снабжен НОО 250 ГБ, (СО с 
диагональю 39 см (15,4"), видеокартой 
"ММОЛА Сегогсе 9500М @$", записываю- 
щим приводом О\УО/СО, видеокамерой 
на 1,3 Мпкс, кард-ридером 1х8 КП, усили- 
телем ЗЧ, адаптерами \/-РУВшаюс\{й. 
Габариты — 375х270х44 мм, масса — 
Зкг. 

НБ "ТозНа ЗаеИйе АЗО00-111" произ- 
водства японского объединения ТОЗН|- 
ВА содержит микропроцессор “ще! 
Соге 2 Био Т8100" с тактовой частотой 


2,1 ГГц (12 ЗМБ, ЕЗВ 800 МГц) и работа- 
ет с той же ОС \МММНР. Он снабжен НОО 
160 ГБ, ЕСО с диагональю 43 см (17”), 
записывающим приводом О\УО/СЬ, ви- 
деокамерой 1,3 Мпкс, стереоусилите- 
лем ЗЧ с динамическими головками, ви- 
деокартой и устройством оперативной 
памяти, схожими с рассмотренными 
выше НБ. 

Аппарат “ТИтпо"” (рис. 12) 
китайской фирмы ТНММО осна- 
щен микропроцессором “пе! 
Ают 2 530” с тактовой частотой 
1,6 ГГц (12 512 КБ, ЕЗВ 533 МГц), 
управляемым ОС "М/паом.$ ХР". Он 
снабжен (СО с диагональю 17,8 см 
(7”) и разрешением 800х480 пкс, 
слотами карт памяти $0, Ехрге$$- 
Сага 34, тремя портами ИЦЗВ, 
входными разъемами ЕАМ 
(ЕПете{ 10/100 Мб/с), выходом 
УСА. 


Еще на СеВПТ посетители тол- 
пились возле НБ "Арре Мас Воок 
Аг” и "Зопу ТА 21" на стендах аме- 
риканской АРРЕЕ и японской ЗОМУ 
компаний соответственно. Аппа- 
раты привлекали современным 
дизайном. Первый из них провозг- 
лашен как самый тонкий НБ в мире, 
однако в нем отсутствует привод 
О\МО/СО. Чуть более утолщенный 
Т2 21 имеет его. Оба устройства 
характеризуются недостатком 
разъемов и слотов коммутации с 


внешней оргтехникой. Кроме того, в них 
использованы микропроцессоры техно- 
логии 65 нм, ставшие уже прототипами. 
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Простой четырехканальный 
усилитель с микроконтроллерным 


управлением 


А. БАШИРОВ, С. БАШИРОВ, г. Москва 


Появление недорогих микроконтроллеров и аудиопроцессоров 
с цифровым управлением открыло новые возможности в конст- 
руировании звукоусилительной аппаратуры. Цифровое управле- 
ние имеет ряд несомненных преимуществ перед аналоговым: 
существенно упрощается проектирование аппаратной части зву- 
кового тракта, многократно расширяются возможности по обра- 
ботке звукового сигнала (перечень возможных регулировок 
некоторых аудиопроцессоров содержит десятки пунктов), сер- 
висные возможности по управлению параметрами звуковос- 
производящей аппаратуры и их визуализации практически не 
ограничены. Описываемый в статье усилитель ЗЧ — наглядный 
тому пример. Все необходимые регулировки — громкость, 
баланс, тембр по низшим и высшим частотам, а также выбор 
источника сигнала осуществляются четырьмя кнопками на пане- 
ли управления усилителем или с пульта ДУ (с него возможно и 
выключение звука), регулируемый параметр и его текущее зна- 
чение отображаются на двустрочном ЖК индикаторе. Усилитель 
выполнен всего на четырех микросхемах, обладает неплохими 
характеристиками и легко повторим радиолюбителями средней 


квалификации. 


ат четырехканальный 
усилитель ЗЧ содержит три функ- 
ционально законченных блока: управ- 
ления, регулирования громкости и тем- 
бра (темброблок) на основе аудиопро- 
цессора и усилитель мощности. По- 
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добный подход позволяет комбиниро- 
вать блоки усилителя в зависимости от 
конкретной задачи (при условии едино- 
го подхода к их проектированию). Разу- 
меется, управляющую программу необ- 
ходимо переписать под конкретный 
аудиопроцессор. 


К4 300 001 
АТпу2313-20$ 


С5 0,1 мк 


Как известно, управление цифровы- 
ми аудиопроцессорами осуществляет- 
ся по так называемой шине РС (мег 
\еогаеа Сисий) [1]. Разработанная 
фирмой РЫйрэ в начале 90-х годов прош- 
лого века для организации связи между 
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микросхемами в своих телевизорах, 
она стала фактическим промышленным 
стандартом. Только самой фирмой 
РНИр$ создано несколько сотен 
устройств бытовой и промышленной 
техники, управляемых по шине РС. 
Более 50 крупнейших фирм-произво- 


дителей электроники приобрели у 
фирмы РИр$ лицензию на ее исполь- 
зование в своих устройствах. Сегодня 
шина! С широко применяется не только 
в бытовой аппаратуре (аудио- и видео- 
технике), но и в контрольно-измери- 
тельной, медицинской и вычислитель- 
ной технике. Практически все произво- 
дители микроконтроллеров (Амте, 
Мсгостр, Теха$ пугитет и др.) вклю- 
чают в состав своих изделий аппарат- 
ную поддержку этой шины. Для более 
ранних моделей ее реализуют про- 
граммно. 

Схема блока управления описывае- 
мого усилителя изображена на рис. 1. 
Выполнен он на основе микроконтрол- 
лера (МК) А\ту2313 фирмы Анте! [2]. 
Порт РВ МК отведен для обслуживания 
двустрочного ЖК индикатора НС1. Для 
экономии линий этого порта применен 
четырехразрядный вариант подключе- 
ния индикатора к МК. 

Линии порта РО используются сле- 
дующим образом: 

РОО — для дистанционного управле- 
ния. Информация на эту линию посту- 
пает с фотоприемника В1; 

РО4, РО5 — для реализации прото- 
кола шины РС: РО4 (ОА) — для переда- 
чи данных, РОБ (ЗСЕ) — тактового сиг- 
нала, синхронизирующего прием и 
передачу информации от МК; 

РО1—РОЗ, РОб — для кнопочного 
управления. 

Кнопкой 5В1 выбирают вход усили- 
теля, к которому подключен нужный 
источник сигнала, кнопками ЗВ2 и $ВЗ 
регулируют громкость, баланс и тембр 
по высшим и низшим частотам, кнопкой 
$В4 выбирают регулируемый пара- 
метр. Для дистанционного управления 
используют пульт, поддерживающий 
протокол ВС-5 (практически любой 
пульт фирм РЫШрз$, 1@). При работе 
используют кнопки СН (выбор входа), 
МЕМО (выбор регулируемого парамет- 
ра), МОЕ ("Больше", "Меньше") и МОТЕ 
(выключение звука). 

Все режимы работы усилителя и 
установленные значения параметров 
сохраняются в памяти микросхемы 0$1 
с интерфейсом 1?С. Они записываются 
при любом обращении к меню (так же, 
как это сделано в телевизорах и музы- 
кальных центрах). После включения 
питания микроконтроллер считывает 
содержимое памяти и устанавливает 
значения параметров, действовавшие 
перед выключением усилителя. При 
отсутствии этой информации или нали- 
чии случайных данных, не соответ- 
ствующих параметрам темброблока, 
автоматически устанавливаются сред- 
ние значения громкости, тембра и 
баланса. По умолчанию включается 
первый вход (канал 1). 

Питается блок управления стабили- 
зированным напряжением 5 В, получа- 
емым от интегрального стабилизатора 
ОА1. Источник питания подключают к 
розетке Х2. Через разъем Х1 управляю- 
щие сигналы и напряжение питания 
поступают в темброблок. Разъем Х4 
используют для контроля сигналов в 
процессе эксплуатации. 

Рассмотрим схему темброблока 

рис. 2). Его основа — микросхема 
ТЕАбЗ00 [3], представляющая собой 
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двухканальный (стереофонический) 
аудиопроцессор с цифровым управле- 
нием по шине ГС, предназначенный для 
применения в бытовой аппаратуре клас- 
са Н-Е. Схема включения ТЕАбЗО00 — 
типовая, и особенностей не имеет. 


Основные 
технические характеристики ТЕАбЗОО 


Число коммутируемых входов ....... Э 
Пределы регулирования 

громкости (шаг), дБ ...-66...+20 (2) 
Пределы регулирования 


тембра (шаг), дБ: 
по низшим частотам -12...+15 (3) 
по высшим частотам -12...+12 (3) 


ОА1 ТЕАб 300 


[3,4 Общи | 
[5,6 [Вход прав. кан. 1 | 


С4 1мкх16 В 
65 1мкх16 В 
|. 
|3, 4 Общий | 


[ 5, 6 | Вход прав. кан. 2] 
Сб 1мкх 16 В 


С7 1мкх16 В 
ы 12 


3.4 [Общий _ | 


|5, 6 [Вход прав. кан. 3 


<— Х4 


| т | =БА | 
[6 | $1 | 


|4, 5 [Общий 


3.4 [0бщи | 
|5, 6 | Вход прав. фр. кан. 


[3,4 Общий | 
| 5, 6 [Вход прав. тыл. кан. 


<— ХЗ 
[4, 5 [Общий] 


Пределы изменения (пони- 

жения) уровня сигналов 

фронтальных и тыловых 

каналов (шаг), дБ ....... 0...-30 (3) 
Напряжение питания, В ....... 7Т...13,2 
Потребляемый ток, МА, не 

более, при напряжении 


питания, В: 
Во ЭЗ 
ана Зав 44 


Микросхема имеет низкий уровень 
шума (аппаратно реализованы алгорит- 
мы шумопонижения ОО ВУ В и С), по- 
этому вполне подходит для обработки 
сигнала от СО-проигрывателя. Преду- 
смотрены возможность преобразова- 
ния стереосигнала в “объемный” 
(ЗУВРОЧМО; в данном усилителе этот 
режим включен постоянно) и быстрое 
выключение звука (Мише). 

Протокол управления мик- 
росхемой довольно прост 
Любая команда состоит из 
трех байтов, выдаваемых по- 
следовательно в определен- 
ном порядке. Управляющее 
слово имеет вид: 


общий ____ [34| 


С13 4,7 мк х16 В 


С14 4,7 мк х16 В х6—> 


'Общи [3,41 
| Вых. прав. тыл. кан 5, 6 


$ 
$ &АМЕ АООРЕЗ$_А_ 581% 
ЗУВАООРЕ$$ _А БРАТА АР 
где $ — стартовая комби- Ф 
нация; ЗВАМЕ АБОВЕЗ$ — ры 
адрес (код) устройства; 
А — разделитель полей ® 
управляющего слова (вы- м 
сокий уровень, выдавае- 
мый устройством как ответ 
на правильно принятый РИС. 4 


Таблица 1 


Тембр НЧ 

Тембр ВЧ 

Уровень сигнала 
Переключение функций 


Громкость лев. канала 
Громкость прав. канала 


Таблица 3 
Данные 


Выбранный вход 


Неопределено 
Неопределено 


Нвопределено 
Левый и правый каналы С 
Неопределено 
Левый и правый каналы В 
Левый и правый каналы А 
Неопределено 


осоое- --- 
о-о-о-о- 


1 


оо 


500048118 9> 


Х1 х4 


байт данных); ЗУВАООНВЕ$$ — адрес 
регистра управления параметром; 
ОАТА — данные установки значения 
параметра; Р — стоповая комбинация, 
сигнализирующая об окончании выдачи 
управляющего слова (оно выдается 
микроконтроллером каждый раз, когда 
необходимо изменить тот или иной 
параметр). 

Сначала адресуют саму микросхему. 
Для этого по линии данных в процессор 
отправляется первый байт с адресом 
устройства: 

1000000 0, 
где Ти 0 — соответственно его старший 
и младший разряды (при записи послед- 
ний имеет значение 1). 

Следующий шаг — адресация внут- 
реннего регистра ТЕАбЗ00 (табл. 1). 
Третий байт — значение, записывае- 
мое в адресованный на втором шаге 
регистр (табл. 2). Назначение его 
разрядов следующее: \10—\15 уста- 
навливают уровень громкости левых 
фронтального и тылового каналов (чем 
больше числовое значение байта, тем 
выше громкость), УВО—\В5 — правых; 


Сопротивление нагрузки, Ом ....... 4 
Повторяющееся пиковое 
значение выходного тока, 


Азнеболее: есь 7,5 
Напряжение питания, В......... 6...18 
ТОК ПОКОЯ МА, а. 230 


Блок управления собран на печатной 
плате (рис. 4) из двусторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1 мм с металлизированными отвер- 
стиями (допустимо соединение печат- 
ных проводников разных сторон платы 
проволочными перемычками), тем- 
броблок и усилитель мощности — на 
платах (соответственно рис. 5 и 6) из 
такого же материала, фольгированного 
с одной стороны. 

Платы рассчитаны на применение 
резисторов С2-23 или МЛТ-0,125, кера- 
мических конденсаторов К10-7В и 
оксидных серии ТК фирмы уатюсоп или 
аналогичных. Фотоприемник В1 — лю- 
бой с номинальной частотой повторе- 
ния принимаемых ИК импульсов 36 кГц. 
Кварцевый резонатор — любой на 
частоту 4 МГц. ЖК индикатор НУ-1602В 


хо оосоос 


ВАО—ВАЗ и ТНАО—ТВЗ таким же обра- (новое обозначение — АВС016002С) 
зом регулируют уровень НЧ и ВЧ со- можно заменить любым двустрочным 
ставляющих сигнала; РГАО—РАЗ пони- о1 94% —С16 на 16 или 20 знакомест с встроенным 
жают громкость фронтальных или ты- 65 @№ контроллером, совместимым с НйасШ 
ловых каналов в зависимости от + НО44780, и знакогенератором кирилли- 
значения бита ЕСН (1 — фронтальные 05 $ С8 13. цы. Следует, однако, учесть, что цоко- 
каналы, 0 — тыловые); МЕМ — включе- 03 ХЗ 9:76 левка некоторых индикаторов отлича- 


ый ® ется от указанной на рис. 1, поэтому 


ние/выключение звука для выбранных 
(фронтальных или тыловых) каналов 
(1 — звук включен, 0 — выключен); 
$СА—$ЗСС — выбор входа (источника 
сигнала); СМУ — управление общим 
отключением звука на выходах ОЁЕ 
ОВ, ОВЕ ОВВ (0 — звук включен, 1 — 
выключен). Знаком "Х" помечены раз- 
ряды, содержание которых на работу 
устройства не влияет. Значения разря- 
дов, определяющих выбор входа, при- 
ведены в табл. 3. 

В усилителе мощности ЗЧ (рис. 3) 
применена микросхема — ТОА8567 
фирмы РНйрз [4] в типовом включении. 
Она содержит четыре усилителя мощ- 
ности ЗЧ класса Н-ЁА, выполненных по 
мостовой схеме, и относится к классу 
интегральных усилителей, практически 
не требующих применения внешних 
элементов. В микросхеме предусмо- 
трены защита от замыкания выходов, 
термозащита (переключение на пони- 
женную мощность в случае перегрева), 
защита от бросков напряжения, пере- 
вод в ждущий режим (З1апоаБу) и выклю- 
чение входного сигнала (М\ще), а также 
подавление “щелчка” при включении/ 
выключении питания. 


Основные 
технические характеристики ТОА8567 


Максимальная выходная 
МОЩНОСТЬ. ВГ. о еаинее 4х25 
Коэффициент гармоник, %, 
при выходной мощности, 


Вт: 
ЕЕ 0,05 
а 10 
Входное сопротивление, кОм ...... 30 
Рабочий диапазон частот по 
уровню -1 дБ, Гц ....... 20...20 000 


Коэффициент усиления на- 
ПРЯЖЕНИЯ, ДБ: >: еаненааь 26 


перед монтажом ее необходимо уточ- 
нить, воспользовавшись фирменной 
документацией. Розетка питания Х2 в 
блоке управления — под штекер мини- 
джек диаметром 3,5 мм. 

Схема соединений блоков усилителя 
изображена на рис. 7. Здесь: АЛ — темб- 
роблок; А? — блок управления; АЗ — 
усилитель мощности. Для питания уси- 
лителя необходим стабилизированный 
источник с выходным напряжением 
10...12 В при токе до 7,5 А и напряже- 
нием пульсаций не более 100 мВ. 

Между собой блоки усилителя со- 
единяют жгутами из проводов соответ- 
ствующей длины. Концы проводов 
либо впаивают непосредственно в 
платы в соответствии с нумерацией 
отверстий, либо снабжают разъемны- 
ми соединителями (розетками с соот- 
ветствующим числом контактов). В 
последнем случае в отверстия плат 
вставляют и припаивают к печатным 
проводникам колодки со штырями. 
Вид усилителя с блоками, состыкован- 
ными таким образом, показан на 


+ 128 (стаб) - 
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УТУ 


рис. 8, а некоторые из отображаемых 
при регулировках надписей на ЖК 
индикаторе — на рис. 9. 
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ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН “ДЕССИ” 
Предлагает: 

— собранная, в корпусе, плата 
микропроцессорного металлоиска- 
теля ВМ8042 — 1093 руб.; 

— программатор ЕХТВА РИС — 
650 руб.; 

— внутрисхемный отладчик уст- 
ройств на Р/С-контроллерах 
МСО2-МСТ1 (аналог МРЕАВ-!С 02) — 
1600 руб.; 

— адаптер К-линии ВМ9213 для 
подключения персонального компью- 
тера через УЗВ к диагностическому 
каналу (К- или 1 -линии) электронного 
блока управления (ЭБУ) автомобиля с 
целью диагностики и управления его 
функциями — 718 руб.; 

— адаптер К-линии ММ9213 (набор 
для сборки) для подключения персо- 
нального компьютера через СОМ- 
порт к ЭБУ автомобиля — 493 руб.; 

— ВМ8040 — многофункцио- 
нальное дистанционное управление 
на ИК лучах — 514 руб. 

— переходник УЗВ в СОМ ВМ8050 
для ПК — 344 руб.; 

— электронный блок зажигания 
"классика" ММ5422 — 627 руб.; 

— прибор М№ММ8032 для проверки 
ЕЗВ электролитических конденсато- 
ров (набор для сборки) — 565 руб.; 

— электронный отпугиватель под- 
земных грызунов МКО80 (набор для 
сборки) — 362 руб.; 

— цифровой ВМ8037 термометр 
(до 16 датчиков) — 650 руб.; 

— восьмиканальный микропроцес- 
сорный таймер, термостат, часы 
ВМ8036 — 2250 руб.; 

— селективный металлоискатель 
"Кощей” ВМ8043 (электронный 
блок) — 7905 руб.; 

— набор "Частотомер 250 МГц” — 
490 руб. 

— СЗМ-сигнализация ВМ8038 — 
898 руб.; 

— цифровая шкала трансивера — 
750 руб. 

— программатор М№ММ9215 уни- 
версальный (набор для базового 
блока) — 398 руб.; 

— ВМ9010 — Ц5ЗВ внутрисхем- 
ный программатор АМВ микроконт- 
роллеров — 497 руб.; 

— устройство ВМ9222 для 
ремонта и тестирования компьюте- 
ров — РОЗТ Сага РС! — 1500 руб.; 

— набор $МО резисторов типо- 
размера 0805 из 170 номиналов от 
О Ом до 10 МОМ, +5 %, по 50 шт. каж- 
дого — 850 руб. 

Всегда в продаже радиотехниче- 
ские журналы, книги, СО, О\О, аль- 
бомы схем, наборы деталей для са- 
мостоятельной сборки, корпусы, 
радиодетали, материалы и обору- 
дование для пайки. 

ЮИр://млилм.Аез5у.ги 

е-тай: роз @Юдезу.ги . 

105318, г. Москва, а/я 52 “ПО- 
СЫЛТОРГ". Тел. (495) 543-47-96. 


Доработка беспроводных АС 
Д. ПАНКРАТЬЕВ, г. Ташкент, Узбекистан 


ирокое распространение в на- 

стоящее время получают беспро- 
водные АС и головные стереогарнитуры 
для ПК. Это объясняется свойственны- 
ми им преимуществами — в частности, 
возможностью значительного удаления 
от ПК, что позволяет свободно переме- 
щать АС по дому и даже за его предела- 
ми, а также высокими технико-эксплу- 
тационными показателями. 

Комплект беспроводных АС обычно 
состоит из базового ЧМ (ЕМ) передат- 
чика и пары АС-приемников (или голов- 
ной гарнитуры). Однако этим устройст- 
вам свойственны и некоторые недо- 
статки, наиболее типичный и сущест- 


1+7 45х 


ТС2 


Ремсе Мате 


51 № 


венный из них — прекращение излуче- 
ния несущей частоты при отсутствии 
полезного сигнала на входе базового 
передатчика свыше определенного 
промежутка времени (обычно несколько 
минут). В АС при этом возникает харак- 
терный шум ненастроенного ЕМ-прием- 
ника. На слух это воспринимается 
неожиданно и очень неприятно, особен- 
но при высоком уровне громкости. 
Между тем указанный недостаток 
несложно устранить. Большинство сис- 
тем такого типа строится по одной 
структурной схеме, в которой можно 
выделить два основных блока — управ- 
ления и формирователя сигнала ЕМ. 
Каждый из них обычно реализован в кор- 
пусе отдельной микросхемы с двумя или 
четырьмя ОУ и специализированного 
ЕМ-передатчика соответственно. При- 
чем второй блок совмещает в себе функ- 
ции формирователя стереосигнала, 
модулятора и собственно передатчика. 
Рассмотрим общий порядок дора- 
ботки беспроводных АС с целью устра- 
нения названного недостатка. Воз- 
можно, он несколько не соответствует 
классическому методу схемотехниче- 
ского анализа (от выхода устройства к 
его входу), но с учетом специфики и 


однотипности рассматриваемых уст- 
ройств позволяет получить хорошую 
повторяемость результатов и значи- 
тельную экономию времени. 

Среди имеющихся на печатной плате 
передатчика микросхем определяют ОУ 
(даже не заглядывая в справочник, его 
можно отличить по характеру "обвязки" 
пассивными элементами). Затем из- 
меряют уровни постоянного напряже- 
ния на всех его выводах при отсутствии 
и наличии входного сигнала. Управ- 
ляющим выходом будет являться вывод 
ОУ, на котором отсутствует переменное 
напряжение, а постоянное носит харак- 
тер переключения логического уровня 
„ при наличии и отсут- 
$ ствии входного сиг- 
нала ЗЧ с соответст- 
вующей задержкой 
переключения по 
времени. Помочь в 
этом случае могут 
также цепи свето- 
диодного индикато- 
ра, обычно имеюще- 
гося в устройстве — 
для этого надо про- 
сто проследить со- 
единения в обрат- 
ном порядке до вы- 
вода ОУ. Как прави- 
ло, к этому выводу 
подключено не- 
сколько пассивных 
элементов (цепи ОС 
ит.д.), среди кото- 
рых надо опреде- 
лить резистор, че- 
рез который сигнал 
поступает в цепь 
управления пере- 
датчиком. Далее не- 
обходимо отключить вывод этого рези- 
стора от выхода ОУ и любым способом 
обеспечить на нем постоянный уровень 
напряжения, равного напряжению при 
наличии входного сигнала ЗЧ. На- 
пример, если рабочий уровень на- 
пряжения соответствует лог. 0, то сле- 
дует просто подключить вывод резисто- 
ра кобщему проводу устройства. 

В качестве конкретного примера 
рассмотрим доработку беспроводной 
АС модели Темоп Е15$-100 (производ- 
ства МЕПЙОМ, Германия). В базовом 
блоке этого комплекта, работающего в 
диапазоне 863...865 МГц, используются 
сдвоенный ОУ КА4558 (1С4) и полный 
ЕМ-передатчик на микросхеме ВА1404 
(1С2). Вскрыв базовый блок, находим на 
печатной плате (см. фото) резистор 
А40 (все элементы пронумерованы), 
отсоединяем его вывод, идущий к 
выв. 1 микросхемы 1С4, и подключаем 
этот вывод к общему проводу (выв. 4 
1С4). На этом доработку устройства 
можно считать законченной. 

Подобную конструкцию имеют и дру- 
гие аналогичные модели беспроводных 
АС — например, Е1$-300, Е $-500. 


Редактор — А. Соколов, фото — автора 


“Аркада” — поставка динамиков 
Н-Епа класса Реепез$, УНа, Зсап- 
Зреак, Зеа$ и высококачественных 
кроссоверных компонентов Мип4ои1. 
Акустические конструкторы. Автомо- 
бильная акустика. Консультации. 

Заказ товаров на сайте 
милил/.агкада.сот. 

Доставка по всей России. 

Санкт-Петербург: (812) 449-77-50. 

Москва: (495) 502-13-43. 

Е-тай: зреаКегз@агкада. сот 

млммм.агКада. сот 


* * * 


Для Вас, радиолюбители! 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ всех на- 
правлений. Корпусы для РЭА. Радио- 
элементы, монтажный инструмент 
и материалы, литература, готовые 
изделия. 1ВМ-комплектующие. 

ОтВас — оплаченный конверт для 
бесплатного каталога. 

426072, г. Ижевск, 

а/я 1333 РТЦ "Прометей". 

млилм. с-рготе{е].паго@.ги. 

Тел./факс (3412) 36-04-86, 

тел. 22-60-07. 


® х * 


Курсы дистанционного обучения 
программированию микроконтрол- 
леров, ПЛИС, ПК. 

Универсальные программаторы, 
отладчики $ТК500/600, ОВАСОМ, 
АМЕИЗР2, 1СО-2, Р!СЗ2 и др. 

Разработка электронных уст- 
ройств и программ на заказ. 

Электронные компоненты, зап- 
части для ремонта бытовой техники, 
сотовых. 

Е-гпай: гад ю7З@гатЫег.ги, 

псго51 @тай.ги 
мгили.@есгот!СаЬ.ги 

Т. 8-9126-195167 (с 07.00 до 

18.00 моск. вр.) 


* * ® 


РАДИОДЕТАЛИ ДЛЯ ВАС! 

Торгово-промышленный холдинг 
«Новэл» осуществляет поставку 
радиокомпонентов отечественных и 
зарубежных производителей всем 
юридическим и физическим лицам в 
любую точку России и СНГ. 

У нас вы встретите внимательное 
и доброжелательное отношение. 

Самые редкие компоненты — 
тоже у нас. 

Добро пожаловать! Будем вам очень 
рады. 

миилм/. поууе|.ги. 

Тел.: 223-70-98; 589-68-16. 


х * х 


Комплектующие для ремонта 
динамиков — диффузоры, шайбы, 
подвесы, выводы ит. д. 

Тел.: (812) 946-946-1 

млм. Иизог.$рЬ.ги 


® * * 


Предлагаю: 

— Самописец 400 Гц 

— АОН для компьютера 
ВИр://Лммм.ррр4322.КиБаппе{.ги 
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тел. 607-88-18 


паН@гаадо.ги 
сопзи\@га4!о.ги 


Прием статэ 
Вопросы 


РАДИО № 9, 2008 


НОВОСТИ ВЕЩАНИЯ 


Раздел ведет сотрудник радиокомпании "Голос России" 
П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), г. Москва 


РАДИОВЕЩАНИЕ 
РОССИЯ 


МОСКВА. Радиостанция "Добрые 
песни" (частота 66,86 МГц) теперь будет 
позиционироваться как “вещатель ав- 
торской песни“. Планируется открыть и 
отражающий жизнь станции интернет- 
сайт, с которого будут вестись опИпе- 
передачи. Слушать передачи станции 
через Интернет можно уже сейчас. 

Тестируется передатчик на частоте 
98,4 МГц. Согласно частотному плану, 
на этой частоте должна заработать 
радиостанция "Каравелла" с концеп- 
цией "бардовская песня". 

ОМСК. По организационно-техниче- 
ским причинам вещание радиостанции 
"Русское радио" в Омске переведено на 
частоту 102,5 МГц (вместо 105,7 МГц). 

НИЖНИИ НОВГОРОД. В середине 
июля здесь в тестовом режиме зарабо- 
тала новая радиостанция "Приволжье". 
Она вещает на частоте 107,8 МГц еже- 
дневно с 04.00 до 20.00. "Приволжье" — 
информационно-музыкальная регио- 
нальная радиостанция, рассчитанная 
на аудиторию среднего возраста. 
Местные новости выходят в эфир дваж- 
ды в час. Кроме того, станция передает 
тематические информационные, обра- 
зовательные и просветительские мини- 
программы. а в 

ПРИМОРСКИИ КРАИ. С июля 2008 г. 
ОАО "Дальсвязь" перешло на эфирное 
радиовещание в Кавалеровском, Оль- 
гинском и Тернейском районах При- 
морского края. Переход на такой вид 
доставки программ позволил абонен- 
там получать услугу на более выгодных 
финансовых условиях — без ежеме- 
сячной абонентской платы и при более 
широком выборе программ. По дан- 
ным специалистов, при низких тари- 
фах и высокой стоимости материалов 
использовать проводное радио эконо- 
мически убыточно. Прибыль от 
существовавшей абонентской платы 
(45 руб. в месяц) не покрывала расхо- 
ды на содержание одной радиотран- 
сляционной точки. Кроме того, по- 
стоянно снижалось общее количество 
радиоточек. Так, только за 2007 г. их 
число сократилось более чем на 
38 тыс. Для решения этих проблем без 
ущерба для клиентов и была принята 
концепция поэтапного перехода к 
более удобному и экономически обо- 
снованному варианту радиовещанию. 
Перевод абонентов с проводного на 
эфирное радио начался в 2006 г. и 
ведется там, где есть уверенный 
прием. В эфире Приморского края 
транслируются более 10 программ, в 
том числе радиостанции "Радио Рос- 
сии" и "Маяк". Чтобы абоненты могли 
слушать эти передачи, необходим про- 
стейший и очень дешевый радио- 


приемник с диапазонами СВ и УКВ. 


Время всюду — (ТС. 
МУК время = ОТС + Зч(зимний период) или 
+ 4 ч(летний период). 


Переход на эфирный сигнал обеспечи- 
вает звучание лучшего качества, мо- 
жет охватывать большие территории 
при невысоких затратах на оборудова- 
ние и позволяет слушать радио без 
привязки к проводам и конкретным 
помещениям. 

Во Владивостоке, на частоте 
91,3 МГц, заработала радиостанция 
"Гоуе Вад". 

ТЮМЕНЬ. Тюменский госуниверси- 
тет зарегистрировал собственные 
СМИ. Радио- и ТВ-каналы университета 
начнут свое вещание в ближайшем 
будущем. Одним из крупных проектов, 
который ТюмГУ реализует в рамках 
инновационной образовательной про- 
граммы, является внедрение новых 
образовательных технологий: Интер- 
нет-обучения и ТВ-обучения. Образо- 
вательные телевизионные каналы 
"Евразион-ТВ" и канал радио "Еврази- 
он" будут вещать через спутник "Ямал 
300” на всю Российскую Федерацию, 
причем на зарубежные страны на 
нескольких языках (в соответствии с 
выданными лицензиями). Вещание ста- 
нет также вестись и по кабельным 
сетям города. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛОРУССИЯ, Гродно. С 1 июля в 
Гродно на частоте 104,2 МГц начала 
свое вещание радиостанция "Мир". 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Корпорация 
Би-Би-Си с 1 августа 2008 г. прекратила 
радиовещание на румынском языке. 
Одновременно свернуто вещание для 
Молдавии. Это вызвано возросшей 
конкуренцией со стороны румынских 
СМИ, падением численности аудито- 
рии и необходимостью сокращения 
расходов. Би-Би-Си вещала на румын- 
ском языке в течение 69 лет. Однако в 
последнее время румыны и молдаване 
предпочитают телевизионные новости, 
а аудитория радиослушателей сократи- 
лась до 3 %. В декабре 2005 г. Би-Би-Си 
объявила о намерении свернуть десять 
программ на иностранных языках, во- 
семь из которых используются для 
вещания на Восточную Европу, чтобы 
выкроить средства для финансирова- 
ния нового телеканала на арабском 
языке. Вместе с тем, по крайней мере, 
до 2011г дальнейшее сокращение 
программ на иностранных языках не 
планируется. В данный момент их на- 
считывается 31. 

ВЬЕТНАМ. Радиостанция "Голос 
Вьетнама” вещает на русском языке 
через передатчик в Скелтоне (Велико- 
британия) в 19.00—19.25 на частоте 
9725 кГц. 

ПОЛЬША. Радиостанция "Польское 
Радио для заграницы" начала иновеща- 
ние на длинных волнах на частоте 
198 кГц через передатчик в Рашине, 
под Варшавой (мощность — 200 кВт). 
Вещание ведется ежедневно, кроме 
дней, когда заседает одна из палат 
польского парламента. Расписание 


трансляций: 08.00—09.00, 10.00— 
10.30, 14.30—15.00 — украинский язык; 
11.00—11.30, 13.00—13.30, 15.00— 
15.30 — русский язык; 13.30—14.30 — 
белорусский язык. Станция вещает 
также на иврите, английском, немецком 
и польском языках, ее передачи слыш- 
ны, в основном, в пределах Восточной 
Европы (в ночное время радиус приема 
несколько шире). 

США. Радиостанция "Голос Аме- 
рики" планирует закрыть семь языко- 
вых служб уже в этом году, чтобы сэко- 
номить средства на вещание для му- 
сульманской аудитории. Среди подпа- 
дающих под сокращение — програм- 
мы КВ станции и ТВ-вещание на рус- 
ском языке, радиовещание на украин- 
ском, сербском, хинди, македонском, 
боснийском и грузинском языках. 
Вскоре из всего списка языковых 
служб останется только вещание на 
русском языке, но не на коротких вол- 
нах, где аудитория станции очень 
мала, а в Интернете, где, как плани- 
руется, вещание будет более эффек- 
тивным. 

УКРАИНА, Полтава. На частоте 
100,6 МГц вместо радиостанции "Диско 
радио" начала работать радиостанция 
"К1$$ ЕМ". 

ЮЖНАЯ КОРЕЯ, Сеул. Радиостан- 
ция "КВ$ Мпа” работает на русском 
языке в текущем сезоне (уточненное 
расписание): 11.00—12.00 — на часто- 
те 1170 кГц; 18.00—19.00 — на частоте 
15360 кГц; 04.00—04.30, 05.30—06.00, 
11.00—11.30, 16.30—17.00 — на часто- 
те 738 кГц. (Примечание: частота 
738 кГц используется для вещания 
через маломощный передатчик “\М№ опа 
Вадю Ме\могК" на Москву и Московскую 
область). 

ЯПОНИЯ. Радиостанция "Япония" 
("МНК МПа") вещает на русском языке 
в 11.30—12.00 на частоте 11710 кГц 
через 500-кВт ретранслятор в Рампи- 
шаме (Великобритания). 


ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ВЕЩАНИЕ 


ЯПОНИЯ. В японской столице зало- 
жен первый камень в фундамент высо- 
чайшей в мире телевизионной башни. 
600-метровое сооружение под назва- 
нием "Небесное дерево” строится в 
районе Сумида, на северо-востоке 
Токио. Нынешняя токийская башня воз- 
вышается над землей всего на 333 м. 
Проект, в котором участвуют шесть 
общенациональных телекомпаний, 
включая полугосударственную “МНК", 
оценивается в 50 млрд иен (-470 млн 
долл.). Сооружение башни предполага- 
ется завершить к концу 2010г. Теле- 
визионные компании выступят в роли 
арендаторов, используя башню для 
трансляции цифровых сигналов высо- 
кой четкости. Расположенные на ней 
антенны будут также обслуживать мо- 
бильную телефонную связь и навига- 
ционные системы в автомобилях. Са- 
мой высокой телебашней в мире пока 
остается 553-метровая "СМ Томег” в 
канадском городе Торонто. 


Хорошего приема и 73! 


Редактор — Е. Карнаухов 


Функциональный генератор 
на микросхеме КР580ГФ24 


Э. МАМЕДОВ, г. Баку, Азербайджан 


Автором предложен функциональный генератор, создающий 
колебания прямоугольной и треугольной форм в диапазоне 
частот, определяемом емкостью времязадающего конденсато- 
ра. Его можно оформить как лабораторный прибор, а при некото- 
ром изменении схемы он может выполнять функцию широкопо- 


лосного ГУН. 


ункциональный генератор, описы- 

ваемый в этой статье, построен на 
микросхеме КР580ГФ24, предназначен- 
ной для тактирования микропроцессора 
КР580ВМ80. Описание микросхемы 
КР580ГФ?24 можно найти в [1, 2]. К до- 
стоинствам генератора относится спо- 
собность работать на частотах до 
20 МГц, при этом хорошая форма тре- 
угольного напряжения сохраняется до 
частоты примерно 5 МГц. Недостатком 
генератора является некоторое изме- 
нение амплитуды треугольного напря- 
жения (не более чем в 1,2 раза) при 
регулировке частоты (с неизменной 
времязадающей емкостью). 

К возможности построения функцио- 
нального генератора на микросхеме 
КР580ГФ24 привело исследование 
формы колебаний на ее выводах ХТАЕ1 
и ХГА-2, предназначенных для подклю- 
чения резонатора, вместо которого 
установлен конденсатор. 

Осциллограммы напряжения на выво- 
дах ХТАЛ и ХТАЕ2 приведены на рис. 1, 


угольной формы размахом около 2 В 
без постоянной составляющей. 

Все это навело на мысль, что генера- 
тор микросхемы КР580ГФ24, скорее 
всего, построен по схеме, подобной 
приведенной на рис. 2. 

Подключив к выводам ХТА!Л и ХТАЁЕ2 
источники регулируемого вытекающего 
тока или даже переменные резисторы, 
соединенные другим выводом с источ- 
ником достаточно большого напряжения 
минусовой полярности, получим воз- 
можность изменять частоту генератора 
при неизменной емкости времязадаю- 
щего конденсатора за счет увеличения 
тока транзисторов \УТ1 и \УТ2. Для этого 
токи внутренних источников ОИ и 612 и 
токи внешних источников должны быть 
одинаковыми во всем диапазоне изме- 
нения. Остается преобразовать сигнал 
между выводами ХТА! 1 и ХТАЕ2 в сигнал, 
изменяющийся относительно общего 
провода, и усилить его мощность. 

На основе изложенных выше сообра- 
жений и построен функциональный 
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на рис. 3. Рассмотрим работу его 
9 050 подробнее. 
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| дах ХТАМ и ХТАЁ2 микросхемы ОО1, 
1 поступают на вход дифференциально- 
го усилителя, состоящего из транзи- 
0 сторной сборки У\Т2 и источника тока 
Рис. 1 на транзисторе УТЗ. Интервал линей- 


там же представлена и осциллограмма 
сигнала ОЗС. Масштаб по горизонта- 
ли — условный, так как период колеба- 
ний зависит от емкости конденсатора 
(при 0,1 мкФ примерно 0,45 мс). 

При подключении выводов ХТАЁ1 и 
ХТАЁ2 к входам двухканального осцил- 
лографа, работающего в режиме "сум- 
ма" с инверсией одного из каналов, 
получаются колебания напряжения тре- 


ного усиления входных сигналов рас- 
ширен благодаря введению в эмиттер- 
ные цепи транзисторов \УТ2.1 и \УТ2.2 
резисторов В12 и В14 [3]. Дифферен- 
циальный каскад усиливает сигнал при- 
мерно в 1,3 раза. 

Выход дифференциального усилите- 
ля подключен к входу эмиттерного 
повторителя на транзисторе \УТ4. Кроме 
того, транзистор УТ4 совместно с резис- 
тором В19 и источником тока на транзи- 


сторе У\Т5 образуют узел сдвига уровня 
[4], необходимый для устранения 
постоянной составляющей выходного 
напряжения. Величина сдвига регули- 
руется изменением тока транзистора 
УТ5 подстроечным резистором В22 или 
подбором резистора В19. Для облегче- 
ния прохождения высокочастотных 
составляющих резистор В19 зашунти- 
рован конденсатором С10. 

К выходу узла сдвига уровня подклю- 
чен составной эмиттерный повторитель 
на транзисторах \УТб и УТ7 разной 
структуры. Сдвиг уровня, вносимый 
этим каскадом, близок к нулю. Для сни- 
жения мощности, рассеиваемой тран- 
зистором \Т7, его коллектор подключен 
к источнику +5 В (а не к источнику 
+12 В). На высокоомной нагрузке обес- 
печивается размах напряжения около 
2,5 В, ана нагрузке 50 Ом — 1,7 В. 

С выхода ОЗС микросхемы 001 
можно снимать импульсы прямоуголь- 
ной формы ТТЛ уровня с частотой гене- 
ратора и скважностью 2, а с выхода 
ФФТГе. — импульсы ТТЛ уровня часто- 
той, в 9 раз меньшей частоты генерато- 
ра, и скважностью 9/5. 

Регулировка частоты генератора 
осуществляется посредством управле- 
ния двумя идентичными источниками 
тока, выполненными на транзисторах 
сборки УТ1. Регулируя напряжение на 
соединенных базах УТ1 (резистором 
АЗ), можно изменять ток их коллекто- 
ров, складывающийся внутри микро- 
схемы 001 с током ее внутренних 
источников СМ и (12 (см. рис. 2). Тем 
самым достигается изменение частоты 
генератора в несколько десятков раз. 

Резисторы Н4 и А10 снижают мощ- 
ность, рассеиваемую транзисторами 
сборки \ТТ, и ослабляют влияние емко- 
сти коллектора этих транзисторов на 
работу генератора. 

Цепь АбР7НЭ предназначена для 
регулировки симметрии напряжения 
треугольной формы при нулевом токе 
коллектора транзисторов сборки УТТ. 
Необходимость в такой регулировке 
вызвана тем, что часто попадаются эк- 
земпляры микросхемы КР580ГФ?24 с 
заметным неравенством длительности 
нарастающей и спадающей частей тре- 
угольного напряжения. 

Резисторы Н8, В16б, В18, В20, В24 в 
базовых цепях транзисторов \УТТ.1, 
\УТ1.2, УТЗ, УТ5—УТ7 предотвращают 
паразитную генерацию. 

Стабилитрон \01 — стабилизатор 
образцового напряжения для источни- 
ков тока на транзисторной сборке УТТ, а 
\\02 — для источников тока на транзи- 
сторах УТЗ и УТ5. 

Стабилитрон \03 снижает мощность, 
рассеиваемую транзистором \УТб, и 
уменьшает напряжение между коллек- 
тором и эмиттером этого транзистора. 

Напряжение +12 В на вывод 9 001 не 
подано, поэтому питаемые этим напря- 
жением формирователи выходных им- 
пульсов этой микросхемы не работают. 
Это сделано для того, чтобы устранить 
искажения треугольного напряжения 
из-за паразитных связей внутри 
микросхемы на высших генерируемых 
частотах. 

Транзисторы КТЗ16Б (УТЗ—\Т5) мож- 
но заменить другими — КТЗ16В, 
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КТЗ16Д, КТЗ68А, КТЗ68Б, КТЗ68АМ, 
КТЗ68БМ; транзистор КТЗ26БМ (УТб) — 
КТ326Б, КТЗ6ЗА, КТЗ6ЗБ, транзистор 
КТбОЗБ (\Т7) — КТбОЗА, КТ60ОЗВ—КТбОЗЕ, 
КТбОВА, КТбОВБ, КТ6б0О2А—КктТб02Г. 

В качестве сборки УТ1 можно приме- 
нить КР15ЭНТТА — КРТ5ЭНТЛВ, а УТ2 — 
КР15ЭНТЛБ, КР15ЭНТЛД. Резисторы А5 
и А11 должны быть равного сопротивле- 
ния, лучше использовать прецизионные 
с допуском не более +1 %. Абсолютное 
значение сопротивления этих резисто- 
ров определяют исходя из получения 
тока 6...7 мА через транзисторы УТТ.1 и 
\УТ1.2 при установке движка резистора 
ВЗ в верхнее по схеме положение. 

Резисторы В12 и А14 должны быть 
равного сопротивления, абсолютное 
значение может быть в пределах 
510...560 Ом, но отношение сопротив- 
ления резистора В1З к В12 (или В14) 
должно остаться прежним. Резистор Н7 
можно применить типов СПЗ-19, СПА-1, 
но лучше всего многооборотный СПЗ-39. 

Резистор Н22 лучше применить мно- 
гооборотный (СПЗ-39, СП5-2, СП5-3), 
но можно и обычный (СП4-1, СПЗ-19). 

Тип резистора ВНЗ определяется 
назначением генератора. Если генера- 
тор будет использоваться как генератор 
фиксированной частоты, то целесооб- 
разно применить многооборотный под- 
строечный резистор (СПЗ-39, СП5-2, 
СП5-3). Для лабораторного генератора 
следует взять переменный резистор, 
сохраняющий стабильность сопротивле- 
ния, с малым уровнем шумов скольже- 
ния при вращении движка (СПА4-1 с длин- 
ным валом, а также СП-0,4, СПЗ-4ам, 
СПЗ-46М). Для питания генератора не- 
обходим источник стабилизированных 
напряжений +12, +5 и -12 В. Потребля- 
емый по цепи +12 В ток не превышает 
50 мА, по цепи +5 В — 200 мА, по цепи 
—12 В — 120 мА. Размах пульсаций не 
должен превышать 20 мВ. 

Генератор смонтирован на макетной 
плате. При любом способе монтажа 
следует помнить, что хорошая форма 
треугольного напряжения на повышен- 
ной частоте возможна лишь при рацио- 


нальном монтаже, всемерном уменьше- 
нии паразитной емкости и индуктивнос- 
ти. Определяя емкость времязадающе- 
го конденсатора С4, следует иметь в 
виду, что период колебаний генератора 
равен сумме длительностей нарастаю- 
щей (Г) и спадающей (Г) частей тре- 
угольного напряжения: 


ео АО.С 
15 + лу2 +1. 
АЦ-С 
В+ чл + Ве | 


где лУ — перепад напряжения на время- 
задающем конденсаторе, ЛИ=2 В; С — 
емкость времязадающего конденсато- 


ра С4; 1: (@,) — ток внутреннего источни- 


ка микросхемы 001, отвечающий за 
формирование нарастающей (спадаю- 
щей) частей напряжения треугольной 
формы, примерно 0,8...1 МА; 1-5 (в) — 
ток через резистор Вб (А9Э), примерно 
0,2 мА в среднем положении движка ВТ, 
а при его перемещении ток изменяется 
в пределах 0,1...0,4 мА; ти. 1 (№12) — ток 
транзистора \Т1.1 (\Т1.2), изменяю- 
щийся от 0 до 6...7 мА при перестройке 
частоты. 

При равных токах внутренних источни- 
ков микросхемы ОО1 для получения сим- 
метричного треугольного напряжения 
токи через резисторы Вб и В9 тоже будут 
установлены равными, следовательно, 

т 240.С 


СЕЙ Ве О-В | 
+ + 


где Т — период колебаний; |, — ток 
одного из внутренних источников 
микросхемы 001; |, — ток одного из 
транзисторов сборки \ТТ; |- — токчерез 
резистор Вб или В9. 

Для налаживания генератора необ- 
ходим осциллограф с полосой пропус- 
кания не менее чем в пять раз выше 
максимальной генерируемой частоты. 
Перед налаживанием следует устано- 
вить движок резистора НЗ в нижнее по 
схеме положение, движки подстроеч- 
ных резисторов В7 и В22 — в среднее. 


+72 В 


Определяем оптимальный ток кол- 
лектора транзистора \ТЗ: 


_ 38 
3 В12 


где \з — оптимальный ток транзистора 
\УТЗ, мА; В12 (либо В14.) — точное значе- 
ние сопротивления резистора В12 или 
А14, кОм. Установить этот ток можно 
подбором резистора В15. Требуемое 
сопротивление А15 определяется так: 


У мо = 
УТЗ 


где Искг — точное значение напряжения 
стабилизации стабилитрона \О2, В; В15 — 
сопротивление резистора В15, кОм. 

Емкость времязадающего конденса- 
тора С4 следует выбрать в интервале 
0,01...1 мкФ. 

Контролируя сигнал на коллекторе 
\УТ2.2, нужно убедиться, что напряжение 
на коллекторе \УТ2.2 не падает ниже 5,5 В. 

Подключив осциллограф к выходу 
генератора, необходимо устранить 
постоянную составляющую в выходном 
сигнале регулировкой резистора В22. 
Если регулировки не хватает, то следует 
подобрать В21 или В19, ток транзисто- 
ра УТ5 должен оставаться в пределах 
5...15 мА. Пределы регулировки посто- 
янной составляющей можно расши- 
рить, увеличив сопротивление резисто- 
ра В22 и уменьшив В21. 

Резистором В7 устанавливают ра- 
венство длительностей нарастающей и 
падающей частей треугольного напря- 
жения. Если примененный экземпляр 
микросхемы КР580ГФ24 обеспечивает 
симметричное треугольное напряжение 
(при отключенных резисторах Вб и НЭ), 
элементы Вб, В7, РЭ можно не устана- 
вливать. Далее проверяют регулировку 
частоты резистором НЗ: симметрия 
формы напряжения должна сохраняться 
во всем диапазоне. 

Затем проверяют работу генератора 
на повышенной частоте, уменьшив ем- 
кость С4 до 200 пФ. Осциллограф под- 
ключают к выходам генератора коак- 
сиальным кабелем, нагруженным на 


&15 = 


конце сопротивлением, равным волно- 
вому. 

Следует иметь в виду, что при малой 
емкости времязадающего конденсато- 
ра (меньше 100 пФ) возможно умень- 
шение частоты при увеличении тока 
транзисторов сборки \МТ1 выше опреде- 
ленного значения. 

О возможных изменениях и усовер- 
шенствованиях устройства. 

В генераторе несложно получить 
напряжение пилообразной формы: 
достаточно замкнуть нижний (по схеме) 
вывод резистора В4 или В10 на общий 
провод. При замыкании вывода В4 фор- 
мируется нарастающее пилообразное 
напряжение, В10 — спадающее. Такой 
способ получения пилообразного на- 
пряжения возможен при токе транзис- 
торов сборки \Т1 менее 2 мА, при боль- 
ших значениях длительности прямого и 
обратного хода "пилы" становятся соиз- 
меримыми. Для ослабления этого эф- 


фекта достаточно уменьшить сопро- 
тивление резисторов В4 и В10 (не ниже 
470 Ом). 

Можно получить пилообразное на- 
пряжение и по-другому: отсоединить 
резистор В11 или В5. При отсоединении 
резистора Н11 формируется нараста- 
ющее пилообразное напряжение, В5 — 
спадающее. В этом случае "пила" не 
формируется при малых токах транзи- 
сторов сборки УТТ. 

В любом случае следует обратить вни- 
мание на то, чтобы ток любого из тран- 
зисторов сборки \Т1 был не выше 7 мА. 

Если генератор предполагается 
использовать на фиксированной часто- 
те, элементы УТ, \О1, С2, С5, В2—В5, 
А8, А10, В11 можно исключить. Необ- 
ходимой частоты генерации добивают- 
ся подбором конденсатора С4. Однако в 
этом случае оперативная подстройка 
частоты в процессе эксплуатации будет 
невозможна. 


Генератор может работать как ГУН. 
Управляющее напряжение подают отно- 
сительно шины -12 В на нижний вывод 
резистора В8 (в точку А), предваритель- 
но отключив его от элементов ВЗ, С5. 
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Прибор для определения 
диэлектрической проницаемости 


материалов 
Л. КОМПАНЕНКО, г. Москва 


Прибор может быть полезным в радиолюбительской практике 
при оценке диэлектрической проницаемости образцов пласт- 
масс, керамики, других изоляционных материалов, а также спе- 
циалистам и коллекционерам при идентификации и системати- 
зации образцов минералов. При разнообразии конструкций 
емкостного датчика можно существенно расширить возможнос- 


ти устройства. 


тр предназначен для определе- 
ния диэлектрической проницаемо- 
сти пластмасс, минералов и керамики и 
идентификации их по этому параметру. 
Идея создания прибора и разработка 
датчика принадлежат канд. хим. наук 
Г. Г Петржику. Устройство может найти 
применение у радиолюбителей и спе- 
циалистов, занимающихся сбором, 
коллекционированием и обработкой 
минералов. Принцип определения ди- 
электрической проницаемости основан 
на увеличении емкости датчика при 
плотном соприкосновении его поверх- 
ности со шлифованной поверхностью 
диэлектрика (минерала) и соответ- 
ствующем увеличении коэффициента 
передачи высокочастотного сигнала в 
измерительной цепи с этим емкостным 
датчиком. 

На рис. 1 показана электрическая 
схема прибора. На транзисторе УТ, ка- 
тушке индуктивности (2, конденсаторах 
С1—С3 и резисторах Н1—ВЗ собран 
генератор гармонических колебаний с 
частотой около 2,5 МГц. С выхода гене- 
ратора сигнал поступает на один элект- 
род гребенчатой структуры емкостного 
датчика В1. С другого подобного элект- 
рода наводимый через емкость датчика 
сигнал поступает на детектор, выпол- 
ненный на диоде \О0]1 и интегрирующей 
АС-цепи В1О0С9. Этот детектор отлича- 
ется относительно низким входным 


сопротивлением и поэтому мало под- 
вержен ВЧ наводкам и помехам. 
Минимизации наводок от сети на дат- 
чик служит и дроссель 13, предста- 
вляющий для низких частот малое 
сопротивление. Выпрямленное напря- 
жение на входе аналого-цифрового 
преобразователя почти пропорцио- 
нально диэлектрической проницаемо- 
сти подложки датчика и расположенно- 
го на датчике образца материала. АЦП с 
3'/›-разрядным цифровым ЖК индика- 
тором (НС1) выполняет роль милли- 
вольтметра. Инвертор на транзисторе 
\УТ2 создает сигнал, необходимый для 
высвечивания точки между вторым и 
третьим знаками индикатора. Макси- 
мальное значение диэлектрической 
проницаемости, показываемое индика- 
тором, равно 19,99. 

Питание прибора — автономное от 
батареи "Корунд" или аккумуляторной 
батареи на напряжение 9 В (например, 
"Ника", 7Д-0125Д). 

На рис. 2 представлен эскиз кон- 
струкции измерителя диэлектрической 
проницаемости с емкостным датчиком, 
который расположен снаружи пласт- 
массового корпуса с размерами 
80х70х35 мм, использованного авто- 
ром от антенного усилителя (ТАУ-1). 
Второй вариант конструкции отлича- 
ется от показанного на рис. 2 тем, что 
датчик расположен со стороны, проти- 


воположной индикатору. В этом случае 
прибор оказывается удобно наклады- 
вать на крупный массив идентифици- 
руемого минерала сверху. 

Внутри корпуса прибора расположе- 
ны батарея питания и печатная плата с 
остальными элементами устройства — с 
одной стороны платы, и ЖК индикатор — 
с другой. Для индикатора и датчика в 
корпусе вырезаны прямоугольные от- 
верстия соответствующих размеров. 
Отверстия для регулировки подстроеч- 
ных резисторов должны быть доступны 
и расположены так, чтобы при кали- 
бровке не мешать расположению об- 
разца на поверхности датчика и наблю- 
дению за показаниями. 

Пластина емкостного датчика В1 
выполнена из односторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита с вытравлен- 
ными или вырезанными из металлиза- 
ции обкладками с шириной проводни- 
ков и зазоров между ними 0,8...1 мм 
при ширине “гребенок" В8...10 мм. 
Датчик прикреплен к корпусу потайны- 
ми винтами М2,5 на изоляционных 
втулках высотой 8...10 мм. Возможны и 
другие варианты крепления датчика. 
Внутри корпуса между датчиком и элек- 
тронным блоком на расстоянии не 
ближе 10 мм нужно поместить электри- 
ческий экран из бронзовой или медной 
фольги для уменьшения влияния рук на 
показания при калибровке и измере- 
нии. Провода, соединяющие датчик с 
устройством, и головки винтов не 
должны выступать над гребенками. 
Наложенный на датчик образец иссле- 
дуемого материала должен закрывать 
всю поверхность "гребенки". 

Колебательный контур генератора 
выполнен на основе дросселя ДПМ-0,1 
(12) и конденсаторов С2, СЗ. Катушка 
связи [1 имеет 20 витков провода 
ПЭЛШО 0,15, намотанного поверх ка- 
тушки дросселя. Такой же дроссель 
использован в качестве индуктивности 
13 

Конденсаторы С1—СЗ, СТ, С9, С11, 
С12 — слюдяные, керамические термо- 
стабильных групп ТКЕ (т.е. кроме 
Н10—Н90) или пленочные группы К73; 
С5, С8 — тоже керамические. 
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Приэм статэй: та!И@гафо .ги 
Вопросы: сопзи"@гаФо.ги 


РАДИО № 9, 2008 


в7 датчик 


ПО ЕР РА 


04 0,01 мк 


= | [$ 
25 мк/Н 


и 


Рис. 1 


Рис. 2 


Вместо диода ДЭЕ можно использо- 
вать другой германиевый — например, 
Д18, ГДБОЗА. 

Перед началом измерений прибор 
необходимо откалибровать, для чего, 
включив питание, с помощью под- 
строечных резисторов ВА, В7, выведен- 
ных в отверстия в корпусе для регули- 
ровки под шлиц, добиваются показаний 
индикатора, соответствующих относи- 
тельной диэлектрической проницаемо- 
сти воздуха &, = 1 и образца материала с 
известным значением параметра =.. На- 
пряжение постоянного тока на выходе 
детектора должно быть в пределах, 
достаточных для установки подстроеч- 
ным резистором В4 показаний индика- 
тора в трех разрядах — 1,00. Затем, 
приложив плотно к датчику гладкую 
(шлифованную) поверхность образца 
материала с известной диэлектричес- 
кой проницаемостью, имеющей не- 
большой разброс (например, гетинакс — 
его =, = 5), посредством подстроечного 
резистора В7 выставить показания ЖК 
индикатора в соответствии со значе- 
нием диэлектрической проницаемости 


(7 ДАТ КР572185 


Кварцевое стекло 
Вулканизированная фибра 


Кварц 
Гетинакс 


Мрамор | 


выбранного калибровочного материа- 
ла. Повторяя калибровку подстройкой 
резистора В4, добиваются уточнения 
показаний, соответствующих значениям 
диэлектрической проницаемости воз- 
духа и используемого образца. Поверх- 
ности идентифицируемых материалов, 
имеющие площадь касания меньше 
размеров датчика, должны быть одина- 
ковыми по толщине и площади с образ- 
цом, используемым для калибровки. В 
иных условиях и задачах датчик может 
иметь другую конструкцию, обусловлен- 
ную формой, размерами и физическим 
состоянием образцов. 

В качестве материалов калибровоч- 
ного образца можно также рекомендо- 
вать полистирол, оргстекло, мрамор (в 
таблице указаны значения относитель- 
ной диэлектрической проницаемости 
твердых дизлекгрических материалов, 
используемых, в частности, в радиотех- 
нике и электронике). Для указанных раз- 
меров емкостного датчика толщина 
исследуемого диэлектрика должна быть 
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не менее 5 мм, иначе реальное значе- 
ние параметра окажется заниженным. 


Редактор — А. Соколов, графика — Ю. Андреев 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Требуются представители для 
объемного производства и реализа- 
ции изделий из пластмасс. 

622031, г. Н.-Тагил, а/я 6. 

Е-тай: га26@уапдех.ги 


* * * 


ООО "Электролэнд”" 

Поставка любых электронных 
компонентов и комплектующих. 
Химия для электроники. Доставка 
почтой в любую точку России юриди- 
ческим и физическим лицам. Со 
склада и под заказ. 

МЛМ. ЕТЕКЕАМО.ВИЦ 

Е-тай: ееКапа@тай.ги 

Тел./факс — (82147) 42026. 


* * * 


Р/детали отеч. и имп. 9000 ти- 
пов, книги, компьютеры, ПО. Ваш 
конверт. 

190013, С.-Петербург, 
Киселевой. 


а/я 93, 


Работа с СОМ-портом в среде 


РигеВаз!с 


П. ВЫСОЧАНСКИЙ, г. Рыбница, Приднестровье, Молдавия 


Радиолюбители обычно используют коммуникационный порт 
(СОМ) компьютера для связи с устройствами на микроконтрол- 
лерах. Работа с этим портом предусмотрена практически в 


любой системе программирования, 


но при этом следует 


помнить, что современные операционные системы не допускают 
непосредственного обращения к регистрам порта, как это рань- 
ше разрешалось в ОО$ и в ранних версиях ИЛпаом$. Необходимо 
использовать функции АР! операционной системы или специаль- 
ные программы-драйверы. В некоторых системах разработки 
приложений имеются библиотеки функций для доступа к порту 
СОМ, что заметно упрощает программирование. Далее речь 
пойдет об одной из таких систем — РигеВазс. 


амомент написания статьи по адре- 
су <НИр://млмм. ригеБа$с.сот/ 
омпюа@.рНр3З> была доступна де- 
монстрационная версия системы про- 
граммирования РигеВазс 4.10. Именно 
на нее ориентирован предлагаемый 
материал. Для работы с СОМ-портом 
потребуется подключить к системе биб- 
лиотеку МУСОМ, которую можно бес- 
платно "скачать" по адресу <ВЧр:// 
млилм.ригеагеа.пе1/рЬ/аомлюад/изей 
№5$/МУСОМ_МВВАВУУ12.21р>. Полу- 
ченный архив распакуйте в отдельную 
папку. Извлеченная из него программа- 
инсталлятор отказывается нормально 
работать с указанной выше версией 
РигеВазс, поэтому библиотеку придется 
установить вручную. Для этого до- 
статочно скопировать файл МУСОМ (без 
расширения) в папку С:\Ргодгат Ейез\ 
РигеВазс\Риге Ьгайез\УзетЬгайез, 
а файл МуСотВе$.Ве$ — в С:\Ргодгат 
РИез\РигеВазс\Везет$. Файл помо- 
щи МУСОМ.сИт следует поместить в 
папку С:\Ргодгат Ейез\РигеВазс\Не[р. 
Если такой папки нет, ее нужно создать. 
В качестве примера была разработа- 
на программа для взаимодействия с 
микроконтроллерным дешифратором 
команд компьютера, описанным в 
статье М. Ткачука ("Радио", 2007, № 8, 
с. 26, 27). Задача компьютерной про- 
граммы — отправлять дешифратору 
байты с десятичным значением 48—53 
(АЗС!-коды цифр 0—5) и принимать от 
него два эхо-байта: передача дешифра- 
тором первого из них совпадает по вре- 
мени с передачей байта компьютером, 
второй байт точно такой же, следует за 
ним приблизительно через 10 мс. Это 
вызвано несколько необычным спосо- 
бом включения буферной микросхемы в 
дешифраторе. Чтобы уверенно принять 
эхо, компьютерная программа должна 
выждать не менее 20 мс, прежде чем 
читать информацию из СОМ-порта. Как 
показала практика, при меньшей вы- 
держке случаются пропуски эхо-байтов. 
Внешний вид окна разработанной 
программы показан на рис. 1. В выпа- 
дающем списке "Порт" можно выбрать 
любой из портов СОМ1—СОМ8. Если 
выбранный порт занят или отсутствует в 
системе, будет выведено показанное на 
рис. 2 сообщение. Команды дешифра- 
тору подают с помощью экранных кно- 
пок. 


Нажатием на кнопку "Выключить все" 
отправляют АЗС!-код цифры 0, на кноп- 
ки 1—4 — коды соответствующих цифр, 
а на кнопку "Включить все" — код 
цифры 5. После нажатия на любую из 
кнопок и передачи соответствующего 
байта программа принимает эхо-байт и 
отображает его десятичное значение в 
поле "Эхо-байт". Если байт не принят, в 
том же поле будет выведено сообщение 
об этом. 


Начальное значение, присваиваемое 
переменной Соит, определяет наи- 
меньший номер порта, а число после 
оператора То — наибольший. Изменяя 
эти значения, можно установить нуж- 
ный интервал номеров портов. При 
каждом выполнении тела цикла функ- 
ция АдааСаадейет() добавляет в конец 
списка еще одну строку. 

Далее функция Зебааде$“ае() 
делает активной начальную строку 
списка, затем оператор СозиБ вызыва- 
ет подпрограмму ОрепСот, открываю- 
щую указанный в этой строке порт. В 
начале своей работы подпрограмма 
проверяет, не открыт ли уже какой-либо 
из портов. Если да, переменная 
СотНапе получает значение, боль- 
шее нуля, условие в операторе # стано- 
вится истинным и функция СотС!Ю$еЕ() 
закрывает открытый порт. 

Функция СеСаддеехК) считывает 
из выбранной строки списка имя 
порта, который следует открыть, и при- 
сваивает его строковой переменной 
РоийМате. В строковой переменной Рой 
формируется управляющее слово, ус- 
танавливающее нужный режим работы. 
Оно состоит из имени порта, значения 
скорости обмена информацией, при- 
знака режима контроля четности, зна- 
чений числа информационных разрядов 
И ДЛИНЫ СТОПОВОЙ ПОСЫЛКИ. 


[х) Не удалось открыть порт СОМ 


Рис. 2 


Рассмотрим приведенный в табли- 
це исходный текст программы. В ее 
начале функция Орег\М/паом/() создает 
изображенное на рис. 1 окно. Далее 
функции с именами, оканчивающимися 
словом Сааде{, создают гаджеты — 
элементы управления программой. 
Первый аргумент этих функций — иден- 
тификатор гаджета, используемый в 
дальнейшей работе с ним. Нужно отме- 
тить, что идентификаторы экранных 
кнопок выбраны не случайно. Они соот- 
ветствуют тем кодам, которые будут 
переданы при нажатии на соответ- 
ствующую кнопку. 

В цикле Рог Мех происходит 
заполнение выпадающего списка 
СотроВохСбаЯде{ именами портов. 


Следующая функция — СотОреп() — 
открывает порт. Ее первый аргумент — 
управляющее слово. Второй опреде- 
ляет способ обмена информацией. В 
рассматриваемом случае использована 
константа #Напа5пакеМодеМопе. Это 
означает, что управление потоком 
информации с помощью сигналов на 
управляющих линиях порта (ВТЗ, ОТВ и 
проч.) не предусмотрено. Третий и 
четвертый аргументы задают объем 
буферов приема и передачи в байтах. 
Эти буферы временно хранят информа- 
цию, пока она не будет использована 
программой или передана в порт. 
Требуемый объем буферов зависит от 
соотношения скорости передачи ин- 
формации по линии связи и скорости ее 
обработки программой. В нашем слу- 
чае десяти байтов вполне достаточно. 

В результате работы функции 
СотОреп() переменной СотНапае 
будет присвоено значение идентифика- 
тора открытого порта. Оно больше нуля, 
если порт успешно открыт, и равно ну- 
лю, если сделать этого по какой-то при- 
чине не удалось. В последнем случае на 
экран будет выведено сообщение, 
показанное на рис. 2. Оператор Вешт 
завершает работу подпрограммы. 
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тел. 608-28-38 


; Открываем окно 


Орепитпдом(0,238,278,363,114,"" ‚#РВ_млпаом_Мтптитхебааде* | #РВ_\Апдом_5сгеепсептегед) 
Сгеатебайдети1 (ит паомто (0)) ; Создаём новый список гаджетов 


; Кнопки 


Виттопбаддет(0, 10 , 65, 75, 35, "Выключить всё", #РВ_ВиЕЕоп_Ми ЕТ пе) 
ыы 


Ви{топбаддет (1, 95, 65, 35, 35, 

Витопбаддет(2, 145, 65, 35, 35, "2") 
Виттопбаддет(3, 190, 65, 35, 35, "3") 
Виттопбаддет(4, 235, 65, 35, 35, "4") 


Ви{топбаддет(5, 280, 65, 75, 35, "Включить всё", #РВ_ВиЕЕоп_Ми] +11 пе) 
Тех+баддет(6, 20, 20, 30, 15, и ; Текст 


СотбоВохбаддет(7, 60, 15, 75, 130 


; Выпадающий список 


Тех{бадде*(8, 205, 20, 55, 15, "Эхо-байт") ; Текст 
$1г1пдбаддет(9, 265, 15, 90, 20, "", #РВ_51г1пд_Веадоп1у) ; Поле данных 


Рог Соипт=1 То 8 


АЧдбаадетттет(7 ,-1,"Сом"+5тг(соипт) ) ; Заполняем выпадающий список 


№ хЕ СоипЕ 


бетбаддетбтате (7,0) ; Активируем нулевой пункт списка 


б05и6 Орепсот ; Открываем порт | 
кереаЕ ; Главный цикл Кереат-Ипт1] 


Емепт=мМа1 и пдомеуепе() ; Получаем ТО события в программе 


и ; Получаем ТО гаджета 


Туре=ЕмепеТуре() ; Получаем тип события 


ТЁ Е\уепе=#РВ_Е\уеп{_баддет ; Событие в одном из гаджетов 


зе]есЕ баддет 


Сазе 0,1,2,3,4,5 ; Нажата одна из экранных кнопок 
Г{ сотнап]е=0 ; сообщаем об ошибке, если нет открытого порта 
Меззадекециетег("Ошибка", "Нет открытого порта", 16) 


Е] 5е ; ЕСТЬ открытый порт 
ОитВуте .с=Азс(51г(баддет)) 


Сом те (сошнапа]е ‚@оитвуте,1) ; передаём команду устройству 


И ; Ждём 20 миллисекунд 
60$и 
ЕПОТЕ 
Сазе 7 ; Щелчок по выпадающему списку 
ТЕ Туре=1 ; 
605и 
ЕПАТЕ 
Епд5е]есе 
ЕПАТЕ 


выпадающий список закрылся. 


Кеадвуте ; Принимаем данные от устройства 


ОрепбСот ; Открываем выбранный порт 


ИП] Емепе=#РВ_Еуепт_С]о5емчпдом ; Прерываем цикл при закрытии окна 


ЕП ; Завершаем работу программы 


Орепсот: ; Подпрограмма, открывающая порт 
ТЁ сонат ]е>0 ; Если есть открытый порт, 
сотс1о5е (СомНап ]е) ; закрываем его 
сомНапа]е=0 ; и обнуляем переменную 
ЕПОТЕ 


Рог Мате .5=бетбадде*тТехт(7) ; Узнаём имя выбранного порта 
; Рог Мате - имя порта; 4800 - скорость в Бодах; М - контроль чётности выключен ; 
; 8 - число информационных разрядов; 1 - длина стоповой посылки. 


Роге. $=РогМате+" :4800,№,8,1" 


сотнап@]е=Сотореп (Рог* , #Напапакемодемопе ,10,10) ; Открываем порт 
ТЁ Сомнапд]е=0 ; Сообщаем о проблемах при открытии порта 


Ме55адекециезТег("ошибка", "Не удалось открыть порт 


ЕПАТЕ 
Кетигп ; Возврат из подпрограммы 


"+РогЕМате, 16) 


КеадВуе: ; Подпрограмма, принимающая данные . 
СоипеВуте=Соттпри Ви ЕегСоип" (Сотнап ]е) ; Число принятых байтов 


Т{ СоипВуте>0 ; Есть новые данные 


*ТпрВи#=А] ]ЛосатеМетогу (соипевуте) ; Создаём буфер в памяти 


ТЕ *ТирВиР>0 ; Буфер создан 


; Читаем данные из порта и помещаем их в буфер 


СотВеад (СомНап]е , *ТпрВи{, СоипЕВуте) 


ТЁ соиптвуте>1 ; Принято больше одного байта 
вуте. с=Реекс(*ТпрВи{+1) ; Читаем второй байт из буфера 


возвращает идентификатор произо- 
шедшего в окне программы события. 
Значение идентификатора присваива- 
ется переменной Еуепё. Пока никаких 
событий нет, работа программы прио- 
становлена, что сводит к минимуму 
загрузку центрального процессора ком- 
пьютера. Вторая функция возвращает 
идентификатор гаджета, в котором 
произошло событие (его значение при- 
сваивается переменной Саддей. 
Функция Е\уепПуре() сообщает тип 
события. 

Врассматриваемой программе отсле- 
живаются события только двух типов: 
закрывание окна и щелчок по одному из 
гаджетов. В первом случае переменной 
Е\мег" будет присвоено значение констан- 
ты #РВ_Еуепе Сюзе\\Мпаом.. Это приве- 
дет к выполнению указанного в операто- 
ре Уп условия выхода из главного 
цикла, и он прервется. Директива Епа 
завершит работу программы и освобо- 
дит все занятые ею системные ресурсы. 


Ошибка 


Рис. 3 


Если "щелкнуть" по одному из гадже- 
тов, функция М/а\\Мпаом/Еуеп() возвра- 
тит идентификатор этого события. 
Начнет исполняться фрагмент програм- 
мы, расположенный между оператора- 
ми # ЕмепЕ=#РВ _Еуеп{ Садде и соот- 
ветствующим ему оператором ЕпаН. 
Оператор Зеес{! запоминает текущее 
значение переменной Садде для 
последующих сравнений в операторах 
Сазе. При нажатии на одну из экранных 
кнопок оно находится в интервале 0—5. 
В этом случае, прежде всего, прове- 
ряется, имеется ли открытый СОМ- 
порт. Если его нет (значение СотНапае 
равно нулю), на экране появится пока- 
занное на рис. 3 сообщение, сформи- 
рованное функцией Мез$аде Ведиу- 
е${ег(). Если открытый порт имеется, 


бетбадде{тех{ (9 ,51г(вуте)) ; и отображаем его 
бетбадде*со1ог (9 ,#РВ_баддет_ЕгопеСо]ог,0 ) ; Чёрный цвет текста 
ЕгееМетогу (*ТпрВиР) ; Уничтожаем буфер 

Е] 5е ; Принято меньше двух байтов 

ЕгееМетогу (*тпрВиР) ; Уничтожаем буфер 


будет выполнен фрагмент программы, 

следующий за оператором Ее. 
Прежде всего, число из переменной 

Садде{ преобразуется в соответствую- 
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бофо КеадВуте_1 ; Переход на метку 
ЕПАТЕ 
ЕПаТЕ 
Е15е ; Новых данных нет 
кеадвуте_1: 


5етбадде{Техт (9 ,"Отсутствует") ; Сообщаем об отсутствии эхо-сигнала 
5е1баддетсо]ог(9,#РВ_баддет_ЕгопЕСо]ог,в68(254, 26, 1) ) ; Красный цвет текста 


ЕПОТЕ 
Кефигп ; Возврат из подпрограммы 


; ТОЕ Ор*1Топ$ = РигеВаз1с 4.10 (ипдом$ - х86) 


; РОТаТпд = - 

; Епа]ехрР 

; Узетсоп = значок.1со 

; Ехеситаб]е = Ехапр]е_Сот.ехе 


Исполнение основной программы 
продолжается со строки, следующей за 
той, которой была вызвана подпро- 
грамма. С нее начинается основной 
цикл ВДереа-—Упй, тело которого 


выполнятся многократно до тех пор, 
пока работа программы не будет завер- 
шена. В начале цикла вызываются три 
важные функции: \М/а\Мпаом/Еуепт(К), 
Еуе{Саадек) и ЕуепПуре(). Первая 


щий АЗС!-код. Для этого с помощью 
функции $5#() число преобразуется в 
символ, а функция А$с() присваивает 
переменной ОмВуе АЗС!-код этого 
символа. Затем функция Сот\М/Ие() 
отправляет этот код в СОМ-порт. 
Первый аргумент этой функции — иден- 
тификатор порта, второй — адрес его 
буфера, в нашем случае — это пере- 
менная ОмВУе. Символ @ перед ее 
именем указывает, что функции будет 
передано не значение переменной, аее 
адрес. Третий аргумент — длина буфе- 
ра в байтах. 

Функция Ое!зу() приостанавливает 
работу программы на 20 мс. За это вре- 
мя аппаратный контроллер СОМ-порта в 
компьютере передает байт и принимает 
его эхо. Далее подпрограмма НеадВУе 


читает принятый байт из буфера порта. 
Прежде всего, с помощью функции 
СоттриВиНегСоип() она узнает число 
принятых байтов. Если они есть, функ- 
ция АосаеМетогу() создает в памяти 
компьютера для них буфер соответ- 
ствующей длины, а функция СотВеад() 
переносит в него принятую информа- 
цию. Аргументы функции СотВеаа() 
такие же, как у Соп\ И Ее(). 

Если принято более одного байта, 
значение второго из них с помощью 
функции РеекС() присваивается пере- 
менной Вуе и с помощью функции 
Зеаадейех() выводится в поле "Эхо- 
байт" окна программы. В противном 
случае происходит переход к метке 
ВеадВуе 1, и в то же поле выводится 
сообщение об отсутствии эха. Не нуж- 
ный более буфер уничтожает функция 
РееМетогу(). Оператор Вет завер- 
шает работу подпрограммы. 

В случае выбора нового порта из 
выпадающего списка переменная 


Садде! получает значение 7 и выпол- 
няется соответствующий оператор 
Сазе. В нем происходит повторный 
вызов подпрограммы ОрепСот, закры- 
вающей ранее открытый и открываю- 
щей вновь выбранный порт. 


Редактор — А. Долгий, скриншоты — автора 
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Микросхемы. Транзисторы. Ста- 
билитроны. Резисторы. Шлейфы. 

Конденсаторы — керамические, 
пленочные, подстроечные, электро- 
литические, высоковольтные. Меха- 
ника для видеомагнитофонов, ви- 
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комплектующие. 
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Связь компьютера 


с мобильным телефоном 
Г. МАРТЫНОВ, г. Донецк, Украина 


упив мобильный телефон Зетеп$ 

А7Т5, я попробовал соединить его с 
компьютером по Ц$ЗВ, но простые 
интерфейсные ЦЗВ кабели, например 
0СА540, не дают такой возможности, 
хотя с телефонами Зетеп$ других 
моделей они работают. Делать преоб- 
разователь Н$-232—1$В на дорогой 
микросхеме нет никакого смысла, 
гораздо проще и дешевле купить гото- 
вый (ЗВ кабель. 

Поэтому я решил самостоятельно 
изготовить простой интерфейсный 
кабель для порта СОМ (В$-232). В 
Интернете нетрудно найти несколько 


днем случае полярность их включения 
должна соответствовать указанной на 
схеме, а номинальное напряжение 
должно быть не меньше 10 В. Резис- 
торы Рб—Н9 — ограничительные на 
случай замыкания. 

Питание микросхемы от аккумуля- 
торной батареи телефона пониженным 
по сравнению с номинальным (5 В) 
напряжением вполне допустимо. К тому 
же это снимает проблему согласования 
уровней напряжения с телефоном. А 
размах сигналов, подаваемых на порт 
СОМ компьютера, остается достаточ- 
ным для его работы. 


Ктелефону 


пы 
КЕ еее 
о АС С АЕ 
ао 

= БЕЙ 


К порту СОМ компьютера 


отык.  |[[  | аку КТОтА (Р) уз 
Мо, \05,\06 «2 СГ) ктибал 
144148; 
145819. 


схем таких кабелей, но все они обла- 
дают теми или иными недостатками. 
Например, не позволяют питать теле- 
фон от внешнего источника во время 
продолжительного сеанса работы в 
Интернете. Цепь ОСО порта СОМ со- 
единена в них, как правило, с общим 
проводом, либо для управления этой 
цепью установлена дополнительная 
микросхема. 

На рисунке представлена схема 
разработанного мной интерфейсного 
кабеля. Разъем Х1 подключают к мо- 
бильному телефону, а разъем ХЗ 
(ОВЭЕ) — к разъему порта СОМ ком- 
пьютера. Различные компьютерные 
программы и мобильные телефоны 
идентифицируют этот кабель как ОСА- 
510 или ОСА-5. 

Преобразование уровней выполняет 
микросхема О$232А. Вместо нее можно 
использовать МАХ232ЕРЕ, 5Р232ЕЕР 
$5Р232А и другие подобные микросхе- 
мы, позаботившись о том, чтобы ем- 
кость конденсаторов С2, СЗ, Сб, С7 
соответствовала рекомендованному 
для выбранной микросхемы значению. 
Эти конденсаторы могут быть как кера- 
мическими, так и оксидными. В после- 


Во время продолжительной непре- 
рывной работы с компьютером мобиль- 
ный телефон целесообразно питать от 
внешнего источника, подключенного к 
разъему Х2. Нужное напряжение можно 
получить не только от прилагаемого к 
телефону сетевого адаптера, но и, 
например, от разъема УЗВ компьюте- 
ра, требуется лишь подобрать разъем 
Х2 соответствующего типа. Напря- 
жение поступает в цепь Ромегтелефона 
через диод \02, а транзистор УТ1 
закрыт и цепь питания микросхемы 001 
от телефона отключена. Микросхема в 
этом случае питается через диод \04 и 
интегральный стабилизатор ОА1. В 
качестве \02—\04 применены диоды 
Шотки, падение напряжения на которых 
меньше, чем на обычных диодах. 

Поскольку не все компьютеры вос- 
принимают нулевое напряжение на 
линии ОСО порта СОМ как лог. 1, узел 
на транзисторах \Т2 и УТЗ обеспечива- 
ет нужное для этого отрицательное 
напряжение. 

Устройство смонтировано в пласти- 
ковом корпусе размером со спичечную 
коробку. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


ооо о 


А 
|) 
< 
= 
ед 
(2) 
= 
шт 
д. 
д 


85-82-809 "иэ1 


п-орелоуипзиоэ :чэодиоя 
пл орелонеш :иэлезо мэиЦ 


8002 ‘6 гм ОИЧУа 


> Интерфейс АТ РС-клавиатуры 
для МК популярных семейств 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 2 ©) 22 


|.) 
к. 
|. *) 
к 
[.*. 
о 
© 
= 
о 
|" 


таН@га@о.ги 


й: 
Вопросы: сопзи{@гадюо.ги 


Прием стате 


РАДИО № 9, 2008 


П. РЕДЬКИН, г. Ульяновск 


При конструировании аппаратуры на МК несомненный интерес 
представляет использование в качестве устройства ввода стан- 
дартной клавиатуры от компьютера 1ВМ РС АТ. По сравнению с 
традиционным для многих разработок набором кнопок такая кла- 
виатура обеспечивает значительно более широкие возможности 
в плане ввода информации и команд. Такой подход к построению 
интерфейса ввода позволяет существенно упростить проекти- 
руемое устройство за счет отказа от кнопок и уменьшения тре- 
буемого для их подключения числа входов МК. 

Все рассмотренные в статье программы написаны и отлажены 
автором и вполне работоспособны. Но они лишь демонстрируют 
возможность управления микроконтроллерной системой с 
помощью компьютерной клавиатуры. На их основе может быть 
разработан полноценный клавиатурный интерфейс для различ- 


ных устройств на МК. 


В предлагаемой статье рассматри- 
ваются программно-аппаратные 
интерфейсы подключения стандартной 
клавиатуры ПК к МК с 16/32-разряд- 
ным ядром АВМ7 (семейства (РС2000 
и АГ91ЗАМ7!) и к восьмиразрядным 
архитектуры МС$-8051 (семейство 
М$С12хх), РС и АМВ. МК названных 
семейств (кроме М$С12хх) в настоя- 
щее время широко используют отечест- 
венные разработчики. Прецизионные 
системы сбора данных (“аналоговые" 
МК) М$С12хх менее известны, однако, 
на взгляд автора, весьма перспективны. 


Общее описание интерфейса 


клавиатуры 


Начнем с описания клавиатурного 
интерфейса в объеме, необходимом 
для создания драйвера клавиатуры в 


Клавиатура РС Х1 


устройстве на МК. Для получения более 
подробных сведений рекомендуется 


обратиться к [1, 2]. Полнофункцио- 
нальный интерфейс позволяет компью- 
теру вести с клавиатурой двусторонний 
обмен информацией. Однако далее бу- 
дет рассмотрена реализация лишь од- 
ностороннего варианта (от клавиатуры 
к устройству на МК). Для большинства 
практических целей этого вполне 
достаточно. 

Типовая схема подключения клавиа- 
туры к МК показана на рис. 1. Кроме 
общего провода и питания, требуется 


соединить ее только с двумя выводами 
МК. Линию ОБаа — с входом порта 
общего назначения, а линию СосК — с 
входом запроса прерывания. Выходные 
цепи линий Ба и С оскК в клавиатуре 


совершенно эквивалентны с точки зре- 
ния параметров сигналов и логики 
передачи информации. Чтобы соеди- 
нить пятиконтактную вилку с шестикон- 
тактной розеткой или шестиконтактную 
вилку с пятиконтактной розеткой, 
достаточно простейшего переходника. 
Временные диаграммы сигналов 
при передаче одного байта из клавиату- 
ры вМК показаны на рис. 3. Оба сигна- 
ла формирует клавиатура. Формат по- 
сылки следующий: один стартовый раз- 
ряд (всегда низкого уровня), восемь 
разрядов информации (20—07), один 
разряд четности и один стоповый (всег- 
да высокого уровня). Состояние линии 
Ба действительно при низком уровне 
на линии синхронизации ССК. 
Передаваемая клавиатурой инфор- 
мация — это, прежде всего, скан-коды 
клавиш. Соответствующий индиви- 
дуальный код присвоен каждой клави- 
ше, именно его клавиатура передает 
при нажатии на нее. Если клавиша 
удерживается нажатой, передача скан- 
кода периодически повторяется. При 
наличии двусторонней связи частоту 
повторения (по умолчанию около 10 Гц) 
и выдержку между первой передачей 
кода и началом его повторений можно 
изменять, подавая клавиатуре соответ- 


ей 
Соск 


Рис. З 


соединены резисторами с плюсовой 
цепью ее питания. Это дает возмож- 
ность устанавливать на них низкий ло- 
гический уровень как самой клавиату- 
ре, так и микроконтроллеру. 

Вилка разъема Х1, которой закан- 
чивается соединительный кабель кла- 


+5 В 


Микроконтроллер 


ИМТ (вход запроса 
прерывания) 


РХХ (вход общего 
назначения) 


О№-5М 
Общ Гав 
+5 В СМО 
виатуры, бы- Сюск 
вает пяти- 
штырьковой МОМ-6М 
серии ОМ соск 
(ОМ-5М, ана- 
логичный С№ +5 В 
отечествен- ваш 
ному СШ-5) 
или шести- Рис. 2 
штырьковой 
серии тш!-0М (МОМ-6М). Распре- 


деление интерфейсных цепей по кон- 
тактам этих вилок (со стороны штырь- 
ков) показано на рис. 2. Оба варианта 


ствующие команды. При отпускании 
клавиши еще раз передается ее скан- 
код, предваряемый признаком отпуска- 
ния — байтом ОРОН. 

Скан-коды большинства клавиш 
укладываются в один байт. Но некото- 
рым из них, например, "Ноте", "пзей”" 
и "Оеве" основного поля клавиатуры, 
присвоены расширенные скан-коды 
длиной от двух до пяти байтов. Первый 
байт расширенного кода — всегда 
ОЕОН. При отпускании первым переда- 
ется байт ОЕОН, за ним — байт ОЕОН, а 
следом — оставшаяся часть расширен- 
ного скан-кода. 

В ПЗУ клавиатуры могут храниться 
три переключаемых по команде компью- 
тера набора скан-кодов. Но при включе- 
нии питания всегда активизируется 
набор № 2. Именно с ним работают все 
описываемые далее программы. 


Алгоритм обслуживания 
клавиатуры в программе МК 


Предлагаемый автором алгоритм 
обслуживания клавиатуры реализуется 
тремя программными фрагментами, 
которые могут быть встроены в упра- 
вляющую программу МК любого уст- 
ройства. Это процедуры приема байта 
из клавиатуры, устранения последст- 
вий возможной ошибки приема и обра- 
ботки принятого байта. 

Процедуру приема байта встраи- 
вают в обработчик запроса прерыва- 
ния, генерируемого по спадающему 
перепаду на входе Сюск. Блок-схема ее 
алгоритма показана на рис. 4. Проце- 


Прерывание 
по спаду 
на входе С] оск 


Инкрементиро- 
вать счетчик 
тактов 


Обнулить 
счетчик тактов 


Установить флаг 
"Байт принят" 


Записать 
принятый байт 
в буфер Разряд [Такт-2] = 

= состоянию 

входа Шайа 


Обнулить 
счетчик времени 


Конец 
обработки 
прерывания 


Рис. 4 


Байт принят? 


Снять флаг 
"Байт принят" 


Обработать байт, 
хранящийся 
в буфере 


Рис. 5 
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Инкрементиро- 
вать счетчик 
времени 


Время 
истекло? 


Обнулить 
счетчик тактов 


Обнулить 
счетчик времени 


Рис. 6 


дура обработки принятого байта, блок- 
схема алгоритма которой показана на 
рис. 5, должна быть помещена в ос- 
новной цикл программы. Суть ее зави- 
сит от конкретной задачи и сводится, в 
общем случае, к сравнению принятого 
байта с известными программе скан- 
кодами клавиш! и выполнению опреде- 
ленных действий по результатам срав- 
нения. Следует учитывать, что скан-код 
нажатой на клавиатуре клавиши посту- 
пит в МК как минимум дважды: при ее 
нажатии и при отпускании. 

Процедуру устранения последствий 
ошибки приема предлагается разме- 
щать в теле обработчика какого-либо 
периодического прерывания, исполь- 
зуемого, например, для синхронизации 
процессов, отсчета интервалов време- 
ни, опроса датчиков и т. п. Блок-схема 
алгоритма этой процедуры показана на 
рис. 6. 


Клавиатурный интерфейс 
АВМ-контроллеров 


Производительность ААМ-контрол- 
леров более чем достаточна для обслу- 
живания клавиатуры. Необходимые для 


Отладочная плата (РС-Н212Х 


этого входы также имеются. Типичное 
значение напряжения питания ядра и 
цепей ввода-вывода АЁМ-контролле- 
ров рассматриваемых в статье се- 
мейств [РС2000 и АТЭ1ЗАМТ — 3,3 В. 
Но поскольку цифровые входы МК этих 
семейств воспринимают внешние сиг- 
налы пятивольтовых уровней, никаких 
согласующих узлов для подключения к 
ним цепей клавиатуры 18ВМ РС не тре- 
буется. 

Интерфейс клавиатуры для МК 
[РС2129 реализован в демонстрацион- 
ной программе, все файлы которой 
находятся в папке РС РС Кам. Кла- 
виатуру и другие необходимые элемен- 
ты подключают к отладочной плате (РС- 
Н2129 [3], как показано на рис. 7. 
Программа выводит символы, соответ- 
ствующие нажимаемым клавишам, на 
ЖКИ НС1 (две строки по 16 символов) с 
встроенным контроллером, совмести- 
мым с НО44780. 

При питающем напряжении 3,3 В 
контрастность изображения на ЖКИ 
может оказаться недостаточной. По 
этой причине МК программно генери- 
рует на линии Р1.16 последователь- 
ность импульсов частотой 500 Гц, из 
которой с помощью выпрямителя на 
диодах \01, \02 получается напряже- 
ние -1,5 В, поступающее в цепь регули- 
ровки контрастности ЖКИ. 

В табл. 1 приведен текст на языке С 
имеющейся в файле Пага\маге.с проце- 
дуры приема сигналов клавиатуры — 


Таблица 1 
нЕ у014 Ехфегпа]Тпееггирт1 () 


5 Б11++; 
1 (5 ЛЕ == 11) 
5Е БЕ = 0: 
Над_га_КЬ=1; 
ОАТА_КВ = БАТА; 
ОЕ_5Т_КЁ = 0; 
г. ВЕТ; 
16 (ЕЕ == 10) 900 ВЕТ; 
ТР (5 Е = 1 ато ВЕТ: 


1 (ТМ БАТА_РС==0) 
{ втТт_СЬЕАВ(ОАТА, ($1_611-2)); } 


е]е { втт_5ЕТ (БАТА, ($1_611-2));} 
КЕТ: 
ЕХТТМТ_61+.ЕТМТ1 = 1; 
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обработчика прерывания, генерируе- 
мого по спадающему перепаду сигнала 
Соск. Подсчет тактов (разрядов прини- 
маемого кода) ведется в переменной 
$1 БЯ. При приеме информационных 
разрядов состояние линии Бай клавиа- 
туры фиксируется в соответствующих 
разрядах переменной ПАТА. После 
приема десятого разряда устанавлива- 
ется флаг "Байт принят" (Над га КБ) и 
принятый байт копируется в перемен- 
ную ВАТА _КВ. 


Таблица 2 


ОЕЦ_$Т_КЕ++; 
1 (ОЕ 5Т_КЬ > 50) 


5Е ШЕ= 0: 
ава 


Таблица 3 
1 (ад_га_КЬ==1) 


Над _г_КЬ = 0; 
1с9_рго_дата(ОАТА_КВ,7); 
9++; 

ТЕ © = 16) 7 = 64: 

1 80) 


) =0: 
1с4_сТеаг(); 


1+ (ОАТА_КВ == 0х26) 
1# (РАТА_КВ == 0х25) 
1Е (ФАТА_КВ == 0х2Е) 
1Е (ОАТА_КВ == 0х36) 
1 (РАТА_КВ == 0х30) 
1+ (ФАТА_КВ == 0хЗЕ) 
1 (ФАТА_КВ == 0х46) 
14 (ФАТА_КВ == 0х45) 
БАТА_КВ = 0; 


А_1ЕО1_ОМ; 
А 1ЕО1_ОЕЕ; 
А_1ЕО1_0М; 
А 1ЕО1_ОЕЕ; 
А_1ЕО2_ОМ; 
А 1Е02_ОЕЕ; 
А_1ЕБ2_ОМ; 
А ТЕО2_ОЕЕ; 


Очистка счетчика разрядов $1 БЙ 
производится каждые 50 мс с помощью 
процедуры, текст которой приведен в 
табл. 2. Она включена в обработчик пре- 
рываний от встроенного таймера МК 
ЕРС2129, генерируемых с частотой 1 кГц, 
и также находится в файле Вага\маге.с. 

Обработка результата приема воз- 
ложена на главную программу (файл 
тат.с), в которой находится процеду- 
ра, показанная в табл. 3. Обнаружив 
установленный флаг Над га_КБ, она 
снимает его и выводит символ, соот- 
ветствующий принятому байту, на оче- 
редное знакоместо ЖКИ. По заполне- 
нии всех знакомест происходит очистка 
экрана, и его заполнение продолжается 
с начальной позиции. Кроме вывода на 
ЖКИ, программа поочередно сравнива- 
ет принятый байт со скан-кодами кла- 
виш "0", "3"—"9"” основного поля кла- 
виатуры. При совпадении она зажигает 
или гасит один из светодиодов. Управ- 
лять состоянием светодиодов можно и 
с помощью кнопок 5В1—$В4. 

Переменные 55, Над га КБ, 
ОЕЁ_ 5Т К и БАТА_ КВ описаны в про- 
грамме как доступные для модифика- 
ции из других модулей. Файл 1с9.с 
содержит функции обслуживания ЖКИ 
(инициализация, стирание, индикация 
символа и т. п.), а файл Кпор.с — фун- 
кции опроса кнопок 5В1—$В4. с подав- 
лением "дребезга” контактов. 

В папку РС_ЕРС_Кам вложены папки 
ЗААМ и ЕТАЗН, в которых находятся 


варианты программы, предназначен- 
ные соответственно для загрузки в ста- 
тическое ОЗУ (ЗВАМ) и во ЕЪАЗН-па- 
мять МК |РС2129 через встроенный 
интерфейс УТАС с помощью драйвера 
Масгаюог и аппаратного интерфейсно- 
го адаптера Ммач/ег. Оба варианта под- 
готовлены в интегрированной среде 
разработки и отладки РЕТАА ЕтЬеадеа 
М/огкБепсп (АА Е\МААМ) \У 4.30а. Для 
получения более подробной информа- 
ции об МК семейства (РС2000 и их про- 
граммировании в 1АЯ ЕМАВМ рекомен- 
дуется обратиться к [4]. 

Интерфейс клавиатуры 1ВМ РС АТ 
для МК АТ91$АМ7$64 реализован в 
демонстрационной программе, все 
файлы которой находятся в папке 
РС Кам. Процедура приема информа- 
ции от клавиатуры а!91_1ВО1_вапаег() 
находится в файле йча.с, а основная про- 
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Рис. 8 


грамма — в файле тат.с. Схема под- 
ключения клавиатуры и других необ- 
ходимых элементов к отладочной плате 
А$-5ат7564 [5] показана на рис. 8. 
Кнопки и светодиоды на плате уже 
имеются. 

Функционально эта программа ана- 
логична предназначенной для МК 
1РС2129 с той лишь разницей, что 
производится управление не двумя, а 
четырьмя светодиодами отладочной 
платы. Как и в предыдущем случае, 
папка РС_Ка\м/ содержит папки ЗВАМ и 
РЕАЗН с идентичными программами 
для загрузки в соответствующие обла- 
сти памяти МК АГ91$АМ7$64 через 
встроенный интерфейс УТАС с по- 
мощью тех же драйверов и адаптера. 


Клавиатурный интерфейс МК 
с архитектурой 8051 


Интерфейс разработан для "преци- 
зионной системы сбора данных” 
М$С1211. Несмотря на то что эта мик- 
росхема предназначена, прежде всего, 
для точных измерений напряжения и 
обработки их результатов, она имеет 
полноценное процессорное ядро с Назй- 
памятью программ и данных, функ- 
ционирующее совместно с 16/24-раз- 
рядным прецизионным многоканаль- 
ным модулем АЦП. Для получения бо- 
лее подробных сведений о приборах 
этого семейства рекомендуется обра- 
титься к [6]. 


Таблица 4 


С ви 

МОУ — АСС, 5Т_ВЛТ 
СЭМЕ А,#11,1аб_$10 
МОУ 5Т_В,#0 
ЗЕТВ {ад_га_КЬ 
МОУ — АСС, РАТА_В 
к А 

МОУ  ОАТА_КВ_К,А 
МОУ  ОЕ_5Т_КЕ,#0 


$)МР гаБ_ВЕТЗ 
таб_510: СЭМЕ А,#101аб_51 

$9МР таб ВЕТЗ 
габ_51:  СЭМЕ А,#1,1аб_51 

$2МР 1аб_ВЕТЗ 
габ_51: МОУ АСС, БАТА_В 

М8 — _Т№ БАТА_РС ‚таб _СЬВ 

$ЕТВ АСС_7 

$9МР 1аб_ВЕТ? 
таб_сёк: ав АСС 7 
Таб_ВЕТ?: КК А 

МОУ  ОАТА_В,А 
таб_ВЕТЗ: АМЬ  ЕХТЕ,#110111116 


+5 В 


Нл М/Н1602- 
-МСС-СР 


Общий 
Таблица 5 
ТС  ОЕЁ_5Т_КЬ 
МОИ — АСС, БЕГ 5Т_КЕ 
СЭМЕ А, #5 ‚паб ОЕЁ 
МОУ  5Т ВТ, #0 
МОм  ОЕГ_5Т_КЬ,#0 


габ_РЕЕ: 


Помимо стандартных для 8051 внеш- 
них прерываний МТО и 1МТТ1 (активный 
уровень — низкий, активный перепад — 
нарастающий), в МК М$С1211 предус- 
мотрены дополнительные внешние 
прерывания ИМТ2—1МТ5. При запросе 
прерываний 1МТЗ и 1МТ5 активен спа- 
дающий перепад, поэтому именно ими 
удобно пользоваться для организации 
клавиатурного интерфейса. 

Исходный текст процедуры приема 
байта из клавиатуры, написанный на 
языке ассемблера 8051, приведен в 
табл. 4. Программный сброс счетчика 
разрядов ЭТ_ВИТ производится каждые 
50 мс из процедуры устранения послед- 
ствий ошибки приема (табл. 5), распо- 
ложенной в обработчике прерываний от 
встроенного таймера М$ЗС1211, ге- 
нерируемых с частотой 100 Гц. Проце- 
дура обработки принятого байта пока- 
зана в табл. 6. 

По схеме, изображенной на рис. 9, 
клавиатура была подключена к воль- 
метру-генератору на МК М$С1211\5, 
описанному в [7]. Использованы сво- 
бодные выводы МК, а интегральный 
кварцевый генератор заменен кварце- 


Таблица 6 
и]: ЕТад_га_КЬ ‚га_КЕАМ 
ЕМР Та_К№ЮР 
та_КЕАМ: С  Еад_га_КЬ 


МОУ — АОК_Т№О_В, $Т_2МАК 
МОУ — БАТА_ТМ№О_В,ОАТА_КВ_В 
| САС Род_РЕВ_ВАТ_1 СО 


Т№МС — $Т_7МАК 
МОУ — АСС, 5Т_2МАК 
СЭМЕ А,#16 ‚та_тТмО 


МОУ — 5Т_7МАК,#64 
А, #80 ‚га_1М01 
МОУ —5Т_ 7МАК, #0 
САЦ Род_СЬЕАВ_1С0 
1а_1№01: МОУ — АСС,ОАТА_КВ_В 
А, #261 ‚га_К4 
С — _О0Т_1ЕОЛ 
Га_КМ№Р 
МОУ — АСС,ОАТА_КВ_К 
А, #25 „Га_К5 
_бУТ_1ЕО1 
Га_К№Р 
МОУ — АСС, ОАТА_КВ_В 
А, #2 ЕЙ ‚га_Кб 
СЕК ОТ ЕО 
Га_КМОР 
МОУ — АСС,ОАТА_КВ_К 
А, #361 ‚га_К7 
_ОУТ_1ЕБ1 
1а_К№Р 
МОУ — АСС, БАТА_КВ_К 
А, #301 ‚та_К8 
С  _ОИТ_1ЕО2 
Та_К№Р 
МОУ — АСС, ОАТА_КВ_К 
А, #ЗЕП ‚Га_К9 
_бУТ_ЕБ2 
га_КМР 
МОУ — АСС, БАТА_КВ_В 
А, #461 ‚та_Ко 
СЕК _ОИТ_ЬЕО2 
та_КМОР 
МОУ — АСС,БАТА_КВ_К 
А, #451 ‚Га_КМОР 
_ОУТ_1ЕО2 


Га_т№: 


Га_К4: 


ка_Ко: 


Га_Кб: 


та_К7: 


Га_К8: 


та_К9: 


1а_КО: 


Га_К№Р: 
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001 
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вым резонатором 201. Можно приме- 
нить и отладочную плату М5С1211ЕУМ 
[83]. 

Все файлы программы находятся в 
папке М$С_РС Кам. Учтите, после 
загрузки этой программы в МК воль- 
тметр-генератор перестает выполнять 
основные функции. Чтобы восстановить 
их, необходимо по окончании экспери- 
ментов с клавиатурой перезагрузить в 
память МК ранее находившуюся там 
программу. 

Исходный текст демонстрационной 
программы находится в файле 
М$С_РС_Ка\.а51. Файлы Кпор.а51 и 
са_@е!.а51 содержат подпрограммы 
обслуживания кнопок и ЖКИ, а файл 
НСАСопйд.а51 — значения, заносимые 
в аппаратные регистры конфигурации 
МК М$С1211\5. Помимо перечислен- 
ных, в проект входят файл стандартных 
заголовков и определений Нед1211.тс, 
файл шрифта для вывода символов на 
ЖКИ ЮпЕ (СО.тс, а также файл допол- 
нительных заголовков РО_Р2_А. пс. 


НЕ1, НЕ2 АЛЗ07Б 


Программа была разработана в ОЕ 
АОЕ фирмы Ва!5опапсе, ее загрузка во 
Назп-память МК М$С1211 производи- 
лась с помощью терминальной про- 
граммы-загрузчика Т! Бомпюааег, ра- 
бота с которым описана в [7]. 


Клавиатурный интерфейс МК 
семейства Р!С 


Схема подключения клавиатуры 1ВМ 
РС АГк МК РС12Е675 [9] показана на 
рис. 10. По сравнению с рассмотрен- 
ными ранее приборами этот миниатюр- 
ный восьмивыводный МК имеет весьма 
ограниченные ресурсы, в том числе не 
более шести линий ввода-вывода. В 
связи с этим применение компьютер- 
ной клавиатуры для ввода информации 
приобретает особое значение, так как 
позволяет организовать его всего лишь 
по двум линиям. 

Использован единственный имею- 
щийся в Р!С12Е6б75 вход внешнего 
запроса прерывания, реализовано 
управление с клавиатуры тремя свето- 
диодами, подключенными к выводам, 
сконфигурированным как выходы. МК 
работает от встроенного ВС-генерато- 
ра с тактовой частотой 4 МГц. 

Исходный текст процедуры приема 
байта от клавиатуры, написанный на 
языке ассемблера МРАЗМ, приведен в 
табл. 7. Программный сброс счетчика 
разрядов ЭТ_ВП производится каждые 
50 мс с помощью процедуры, текст 
которой можно увидеть в табл. 8. Эта 
процедура расположена в обработчи- 
ке прерываний от встроенного тайме- 


+5 В 


Х$1 
МОМ-6Е (О№-5Е) 


СМО 
Рис. 10 
Таблица 7 

Габ_ТМТ ВСЕ ТМТСОМ ‚ ТМТЕ 

ТМСЕ $Т_В1Т,Е 

МО\Е $7 в,М 

ХОвЫи 0'11" 

ВТЕ5$ — 5ТАТИ$,2 

ото Габ_1 

СЕВЕ тв 

ВЕ _РЕ_ВУТЕ_КЕАМ 

СЕВЕ ОЕГ_$Т_КЁЕ 

МО\МЕ РАТА_В,М 

МОММЕ — ОАТА_КВ_В 

бот таб_ВЕТЕ 
Габ_1 МОУЕ $7_ВТТ,М 

ХОкЫи 0'10' 

ВТЕЗС  5ТАТИ5,2 

ото ТаБ_ВЕТЕ 

МО\УЕ 57 ВИ ,м 

ХОвЫМ 0'1' 

ВТЕЗС  5ТАТИ$,2 

бото Габ_ВЕТЕ 

ВСЕ ВАТА_К,7 

ВТЕЗС  _ТМ_РАТА 


ВУЕ РАТА_В,7 
ВЕ РАТА_В,Е 


МОУЕ $Т_ВТТ, М 
хоким 0'9’ 
ВТЕЗС  5ТАТИЗ,2 


КЕ РАТА_В,Е 
гаБ_ВЕТЕ 


_аБ_ТМВО ВСЕ ТМТСОМ , ТОТЕ 
ТМСЕ ОЕЁ_5Т_КЕ,Е Таблица 8 
МОУЕ ОЕЁ_5Т_КЕ,М 
хоки 0’б' 
ВТЕ5$  5ТАТИб,2 
бото габ_ВЕТЕ 
СЕВЕ $Т_ВТ 
СЬВЕ ОЕГ_5Т_КЕ 
бото | аб_КЕТЕ 
И" Таблица 9 
ВТЕ$$ — _РК_ВУТЕ_КЕАМ 
бот 1а_0$м 
ВСЕ _РЕ_ВУТЕ_КЕАМ 
МОМЕ ВАТА_КВ_К,М 
хоки  н'0026' 
ВТЕ5$ — $ТАТИЗ, 2 
ото габ_10 
В$Е _ОТ_1ЕВ1 
бото габ_60 
Габ_10 — МОМЕ ВАТА_КВ_К,М 
Хоким  н'0025' 
ВТЕ$$ — 5ТАТИ$,2 
бото таб_20 
ВСЕ _ОУТ_1ЕБ1 
бото габ_60 
габ_20 — МОМЕ РАТА_КВ_В,М 
ХОкЫм — Н'002Е' 
ВТЕ55  5ТАТИ$,2 
бото габ_30 
В$Е _б9т_1ЕО2 
ото Габ_60 
1аБ_30 — МОМЕ ВАТА_КВ_В, М 
Хоким — Н'0036' 
ВТЕ5$  $ТАТИ$, 2 
ото таб_40 
ВСЕ _ОИТ_1ЕО2 
бото таб_60 
Еаб_40 — МОМЕ БАТА_КВ_К,М 
хокм  н'0030" 
ВТЕ5$  5ТАТИ$, 2 
бото Габ_50 
В$Е _ОИТ_1ЕОЗ 
ото таб_60 
гаБ_50 — МОМЕ ВАТА_КВ_В,И 
хокм  н'00ЗЕ" 
ВТЕ$$ — 5ТАТИ$, 2 
бото габ_60 
ВСЕ _О%Т_1ЕБЗ 
1аБ_60 СВЕ БАТА_КВ_К 
ото Га_0$№ 
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001 
Р1С12Е675-ИР 


НЕЛ-НЕЗ АЛЗ07БМ 


Общий 


ра МК, происходящих с частотой 
122 Гц. В табл. 9 находится текст про- 
цедуры обработки принятого байта. 
Принятый из клавиатуры байт про- 
грамма поочередно сравнивает со 
скан-кодами клавиш "3"—"8" основно- 
го поля клавиатуры. При совпадении 
зажигается или гаснет один из свето- 
диодов НЕ1— НЗ. 

Все файлы демонстрационной про- 
граммы находятся в папке РИС_РС_Кам.. 
Программа подготовлена с помощью 
ОЕ МРЁЕАВ \ 6.12. 


Клавиатурный интерфейс МК 
с архитектурой АУВ 


Схема подключения клавиатуры к 
АТтеда81 [10, 11] — одному из популяр- 
ных МК с архитектурой АМВ — показана 
на рис. 11. Несмотря на небольшие 
размеры, этот МК имеет широкий набор 
встроенных периферийных модулей, 
что позволяет с успехом использовать 
его в серьезных разработках. 
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Прием статей: таЙ@га4юо.ги 
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РАДИО № 9, 2008 


Х$1 
МОМ-6Е (ОМ-5Е) 


"Клавиатура" 
+5 В 
Бава 
Соск 
СМО 
Рис. 11 
Таблица 10 
105 Тетр1 ‚Т_ВТТ 
ТАС Тетр1 
5Т5 5Т_ВИ ‚Тетр1 
СРТ Тетр1 ‚11 
ВЕМЕ 1 
[25 Тетр1 ‚ОАТА_В 
5Т5 ВАТА_КВ_В „Тетр1 
СЕВ Тетр1 
$75 $Т_ВИ ,Тетр1 
$75 ОЕГ_$Т_КЕ,Тетр1 
САН Род_$_РК_ВУТЕ_КЕАМ 
К)МР Е_КЕТТ 
1 05 Тетр1 ‚5Т_ВТТ 
СРТ Тетр1 ‚10 
ВКЕО Е. ВЕТТ 
[05 Тетр1 ,$Т_ВТТ 
СРТ Тетр1 ‚1 
ВКЕС Е_КЕТТ 
10$ Тетр1 ‚РАТА_К 
ЕТ 
$ВТ$ РТМО ‚ ТМ_БАТА 
СЕТ 
[5 Тетр1 ‚7 
Е05 Тетро , $т_ВТТ 
СРТ тетро, 
ВКЕС 1: 
КОК Тетр1 
ый: 57$ БАТА_В ,Тетр1 
Е_ВЕТТ: 
Таблица 11 
105 Тетр1 ‚РЕГ_$Т_КЕ 
ТАС Тетр1 
$715 ОЕЁ_$Т_КЕ,Тетр1 
СРТ Тетр1 ‚3 
ВКМЕ |_КЕТТ 
ьот Тетр1 ‚0 
5Т5 $Т_ВтТТ , Тетр1 
$15 ОЕЕ_$Т_КЕ, Тетр1 
КМР |_КЕТТ 


Клавиатурный интерфейс исполь- 
зует внешнее прерывание МТО и реали- 
зует управление светодиодами НЕ1— 
НЗ, подключенными к линиям ввода- 
вывода МК, сконфигурированным как 
выходы. МК тактируется с частотой 
1 МГПУ от встроенного ВС-генератора. 

Исходный текст процедуры приема 
байта от клавиатуры, написанный на 
языке ассемблера АМВАЗМ, приведен в 
табл. 10. Программная очистка счетчи- 
ка разрядов УТ ВМ производится 
каждые 50 мс с помощью процедуры, 
текст которой находится в табл. 11. 
Она помещена в обработчик прерыва- 
ний от встроенного таймера 0, генери- 
руемых с частотой 61 Гц. Процедура об- 
работки принятого байта — в табл. 12. 
Как и в варианте для РИС, программа 
последовательно сравнивает принятый 
из клавиатуры байт со скан-кодами кла- 
виш "3"—"8" основного поля клавиату- 
ры и при совпадении зажигает или гасит 
один из светодиодов. 

Все файлы демонстрационной про- 
граммы находятся в папке АУВ_РС_К!ам. 


+5 В 
НЕ1-НЕЗ АЛЗ07БМ 
Общий 
Таблица 12 
а_у: 105 Тетр1 ‚ ЕЕАб$_В 
5ВК5 Тетр1 ‚ _РЕ_ВУТЕ_КЕАМ 
КМР Ёа_0 
САН. Род_С_РВ_ВУТЕ_КЬАМ 
105 Тетр1 ‚БАТА_КВ_В 
СРТ Тетр1 ‚кЕ_3 
ВЕМЕ та_1 
ВТ РОКТ_УЕ ‚ОЦТ_УЕ1 
КМР та_к 
1а_1: 105 Тетр1 ‚ОАТА_КВ_В 
СРТ Тетр1 ‚кЕ_4 
ВКМЕ та_2 
СВТ РОКТ_ИЕ ,‚ОУТ_УЕ1 
КМР та_к 
|: №74 10$ тетр1 ‚ОАТА_КВ_В 
СРТ Тетр1 ‚КЕ_5 
ВЕМЕ та_3 
ВТ РОКТ_УЕ ‚ОЦТ_УЕ? 
КМР та_к 
га_3: 105 Тетр1 ‚БАТА_КВ_К 
СРТ Тетр1 ‚кь_6 
ВКМЕ Та_4 
СВТ РОКТ_УЕ ‚ ОУТ_УЕ? 
КМР та_кК 
та_4: 105 Тетр1 ‚РАТА_КВ_К 
СРТ Тетр1 ‚кЕ_7 
ВЕМЕ та_5 
ВТ РОКТ_УЕ ‚ОЧТ_УЕЗ 
К)МР та_К 
га_5: 105 Тетр1 ‚РАТА_КВ_К 
СРТ Тетр1 ‚к1_8 
ВЕМЕ ак 
СВТ РОКТ_УЕ ‚ОЦТ_ИЕЗ 
так: ит Тетр1 ‚0 
575 БАТА_КВ_К , Тетр1 
КЭМР Га_и 


Рис. 12 


Исходный текст управляющей програм- 
мы — в файле АУВ_РС_Кам.азт. Проект 
подготовлен в Е А/В аю \У 4.08. На 
рис. 12 показано окно программатора 
РсРгод, использовавшегося автором 
для программирования МК, в котором 


установлены значения разрядов конфи- 
гурации АТтеда8, необходимые для 
работы рассматриваемой программы. 
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Контрольный приемник коротко- 
волновика — цифровой всеволновый 
ОЕСЕМ ОЕ1 103 — 2800 рублей. 

105318, г. Москва, а/я 52 "ПОСЫЛ- 
ТОРГ" или ИНр://млммм.4е$зу.ги . 

Е-тай:ро$@аде$5у.ги, 

Тел. (495) 543-47-96. 
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ТОЛЬКО ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ 
Более 200 ПОПУЛЯРНЫХ НАБО- 


РОВ НА ЛЮБУЮ ТЕМАТИКУ! 
Радиочастотные модули, цифро- 
вая и аналоговая звукотехника, циф- 


ровые и аналоговые тюнеры, быто- 
вая электроника. 

А также: радиостанции, системы 
видеонаблюдения и безопасности, 
измерительные приборы, комплек- 
тующие. 

Для заказа каталога — чистый 
конверт с обратным адресом. 

115201, Москва, а/я 4 “НОВАЯ 
ТЕХНИКА” 

млигми.пем-1тесппЖ.ги 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


"Преобразователь постоянного напряжения 
12 В в прямоугольное 300 В 50 Гц" 
("Радио", 2007, № 9, с. 40, 41) 

М. ОЗОЛИН, с. Красный Яр Томской обл. 


реобразователь напряжения, опи- 
санный в упомянутой выше статье, 
имеет недостаток. При превышении 
выходным напряжением значения 
300 В в высокочастотном инверторе 
происходит кратковременное одновре- 


ОА1 
КР1158ЕНбВ 


100 мкх 
х16 В 


Рис. 1 


Таблица 1 
:020000020000ЕС 
:060000000ЕЕ0008Е?21С051. 
:10000С001Ев6023059Е0039500Е002С000ЕЕ0ЗСО7В 
:10001С005888228Е12С0488В328Е0ЕС0123051Е0С8 
:10002<00139510Е002С010ЕЕ0ЗСО68ВВ228ВЕ05С0В2 
:10003С0048в8328Е002711271ЕВЕ18954АЕ056Е077 
:10004СОО69ЕОЕЕЕОЕ7ВВЕЕ2 7 ЕВ ВВЕ1ВВЕЗУ5ЕЗВЕОВ 
:10005СООЕЗ95Е9ВЕЕЗ95Е2ВВ48ВВ27Е838Е77894Е? 
:10006С00809808С081 9В0ССОЗОЗЕСОЕ79ЕЕОЗ9ОЕВС 
:10007с00291ВЕбСЕ21ЗЕАОЕ79ЕЕ0290Е391ВЕОСЕАА 
:08008С00Е89448ВВС5ЭАЕССЕВЗ 
:00000001ЕЕ 


Таблица 2 


:020000020000ЕС 

:0200000023<018в 
:10000<001Е86023059Е0039500Е002С000ЕЕОЗС07В 
: 10001<005888В228Е12С048вВВ32ВЕ0ЕСО123051Е0С8 
:10002<00139510Е002С010ЕЕ03С068вв22вВЕО5СОВ2 
:10003<0048вв328Е002711271ЕВЕ!ТЗ954АЕО56ЕО7 7 
: 10004С0069ЕОЕЕЕОЕ7ВВЕЕ2 7Е8ВВЕ1ВВЕЗУ5ЕЗВЕОВ 
: 1000500395 Е9ВЕЕ395Е288В48882ВЕЗЗ4ЕВ7894Е2 
:10006С00809808<С0819в0вВСОЗОЗЕООЕ79ЕЕОЗОЕВО 
:10007<002918ЕбСЕ21ЗЕАОЕ7 20ЕЕЗЕЕОЕ1СЕЕ894ЕА 
:06008<С0048ввС59АЕССЕ41 

:00000001ЕЕ 


менное закрывание полевых переклю- 
чательных транзисторов, в результате 
этого в выходном сигнале присутствует 
более низкочастотная составляющая 
8...10 кГц. Для устранения этого недо- 
статка необходимо, чтобы при превы- 
шении указанного напряжения изменя- 
лась (уменьшалась) скважность упра- 
вляющих импульсов. Такой генератор 
управляющих импульсов собран на 
микроконтроллере АТйпу2313 (рис. 1). 


\МТ2 №КЕ7309 
4 З 


На выходах РВ1 (вывод 13) и РВЗ 
(вывод 15) микроконтроллера форми- 
руются противофазные импульсы с 
частотой следования 30 кГц, скваж- 
ность которых при открывании фото- 
транзистора оптопары Ш1 изменяется 


Квыв 20001 


я 
Я \т31Е7309 


1-9345КС 
"Перегрузка" 


Квыв 10001 


СопйригаНоп апд 5есигИу БИ$ 


\УТЗ. При возникновении перегрузки по 
току открывается транзистор \Т1, 
транзисторы \УТ4, УТ5 закрываются, 
включается светодиод НЁ1, индицируя 
перегрузку. Программа зацикливается, 
и устройство остается в таком состоя- 
нии. Ток срабатывания защиты можно 
установить подборкой резистора В5: 
[защ = Чёэ/В5, где Ув» — напряжение от- 
крывания транзистора \Т1 (0,5...0,6 В). 
Для возврата устройства в рабочее 
состояние следует осуществить сброс 
микроконтроллера кратковременным 
нажатием на кнопку 5В1 "Пуск". 

В табл. 1 приведены коды про- 
граммы микроконтроллера, в соответ- 
ствии с которой при открывании и 
закрывании фототранзистора оптопа- 
ры скважность управляю- 
щих импульсов увеличива- 
ется и уменьшается сту- 
пенчато. В табл. 2 — коды 
программы, которая при 
открывании фототранзис- 
тора сразу увеличивает 
скважность импульсов до 
17, а затем ступенчато 
уменьшает. Первую про- 
грамму предпочтительно 
применять при нагрузке, 
параметры которой изме- 
няются незначительно, а 
вторую — когда ток нагруз- 
ки существенно меняется. 
При программировании 
микроконтроллера необхо- 
димо установить байты 
слова конфигурации в 
соответствии с рис. 2. 

Затворы транзисторов 
\УТ4, УТ5 можно подключить 
непосредственно к выхо- 


К1.1, 1.2 Т1 


Ки2Т1 


КЛ Т1 


КБ7 


Квыв. 3 ОА4 дам РВО и РВ2 микроконт- 


ыы 
ТОР вВГ 5ГаРГ ЗГ 2Г ше Гьо 


ТР ЕГгГБРаРГ ЗРГ 2РГ ТР РЕМ 


Г ОМЕНГ ЕЕбАМЕ №7 ЗРЕН Г’ МОТОКГ” ВООКЕМЕЕ2 Г ВООНЕМЕЕЛ Г” ВООЦЕМЕШОТ” ВТО! 
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Рис. 2 


ступенчато (всего 12 ступеней) от 3 до 
17. Скважности 3 соответствует макси- 
мальное выходное напряжение преоб- 
разователя, а скважности 17 — мини- 
мальное. Между импульсами есть 
защитный интервал, его минимальное 
значение — 1,5 мкс. 

Для увеличения скорости переклю- 
чения транзисторов \Т4, УТ5 импульсы 
на их затворы поступают с выхода 
дополнительных формирователей, со- 
бранных на транзисторных сборках \Т2, 


роллера, исключив транзисторные 
сборки \Т2, \УТЗ и резисторы ВЗ, В4, но 
КПД устройства при этом снизится при- 
мерно на 5 %. 


От редакции. Программы микрокон-_ 
троллера находятся на нашем ЕТР-сервере. 
по адресу <Йр://Ир.гааю.ги/риь/2008/ 
09/деп.2р>. ь 


Редактор -— И. Нечаев, графика — И. Нечаев, 
скриншот — автора 
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28) Автотрансформатор 
с автоматическим включением 
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РАДИО № 9, 2008 


С. КОСЕНКО, г. Воронеж 


Для питания бытовых электроприборов от сети с пониженным 
напряжением часто применяют автотрансформаторы. Но если 
такой прибор, например холодильник, работает в автоматичес- 
ком режиме и подключается к сети эпизодически, то автотранс- 
форматор оказывается подключенным постоянно, что приводит 
к бесполезному расходу электроэнергии. Как сделать включе- 
ние автотрансформатора автоматическим, рассказано в предла- 


гаемой статье. 


о многих сельских районах и дачных 

поселках сетевое напряжение на 
протяжении длительного времени (а 
иногда и постоянно) оказывается значи- 
тельно ниже нормы. С подобной про- 
блемой столкнулся и автор. Весь дач- 
ный сезон 2007 г. напряжение сети едва 


ХР1 


^.160...180 В 


КУ202Н 


Рис. 1 


достигало 180 В, а в выходные дни, ког- 
да увеличивалось число потребителей, 
снижалось до 160 В. При этом компрес- 
сор холодильника после каждого фаль- 
старта отказывался запускаться, угро- 
жая выходом из строя. Поэтому было 
решено воспользоваться описанным в 
[1] способом эксплуатации бытовой 
техники при пониженном сетевом 
напряжении. В его основе — повышаю- 
щий автотрансформатор, в котором на- 
пряжение на дополнительной обмотке 
синфазно складывается с напряжением 
сети. В этом случае трансформатор 
мощностью всего лишь 100 Вт способен 
обеспечить дополнительное напряже- 
ние 35...40 В на нагрузке до 500 Вт. 

Для изготовления автотрансформа- 
тора использован телевизионный 
трансформатор ТС-180, в котором уда- 
лены все обмотки, кроме сетевых. 
Подсчет числа витков в Одной из 
накальных обмоток (6,3 В) показал, что 
она содержит 21 виток. При уменьше- 
нии сетевого напряжения до 160 В на- 
кальное напряжение уменьшится при- 
мерно до 4,6 В. Следовательно, чтобы 
получить дополнительную обмотку с 
напряжением 40 В, потребуется 182 вит- 


ка. При сетевом напряжении 180 В 
дополнительное напряжение увеличит- 
ся до 45 В. Как и сетевая, дополнитель- 
ная обмотка была разделена на две сек- 
ции (каждая — на своем каркасе), 
каждая их которых содержит 91 виток 
провода ПЭВ-2 1,2. После сборки 


Х$1 


Нагрузка 


трансформатора секции были соедине- 
ны последовательно. Подобным обра- 
зом можно модернизировать и другой 
подходящий трансформатор. 

Но оказалось, что ток холостого хода 
автотрансформатора, который до дора- 
ботки был около 50 мА, после ее прове- 
дения увеличился в два раза. Причина 
этого нежелательного явления заключа- 
ется в том, что после процедуры раз- 
борки и последующей сборки увеличил- 
ся воздушный зазор в магнитопроводе, 
который не удалось уменьшить стяжкой, 
а специального магнитопроводящего 
клея в наличии не было. Поскольку авто- 
трансформатор предназначался в пер- 
вую очередь для круглосуточного ис- 
пользования совместно с холодильни- 
ком, увеличение тока холостого хода до 
100 мА приводило к бесполезному рас- 
ходу электроэнергии. 

Значительно уменьшить потребляе- 
мый в дежурном режиме ток удалось, 
дополнив автотрансформатор устрой- 
ством автоматического включения 
(рис. 1). Т2 — трансформатор тока, и 
при включении нагрузки, например, 
холодильника, осветительных приборов 
или глубинного насоса, потребляемый 


ток протекает через первичную обмотку, 
на вторичной появляется переменное 
напряжение, которое выпрямляется ди- 
одным мостом \03. Конденсатор С2 — 
сглаживающий, стабилитрон \04 огра- 
ничивает выпрямленное напряжение во 
время больших пусковых токов. 

На микросхеме ОА1 собран стабили- 
затор напряжения 5 В, к выходу которо- 
го через токоограничивающий резистор 
А5 подключен излучающий диод сими- 
сторной оптопары Ц1. При протекании 
тока через излучающий диод оптопары 
(1 фотосимистор будет открываться 
вблизи точки перехода сетевого напря- 
жения через ноль. Это приведет, в зави- 
симости от полярности сетевого напря- 
жения, к открыванию одного из тринис- 
торов — \$1 или \$52. Первичная об- 
мотка автотрансформатора будет под- 
ключена к сети, и на нагрузку поступит 
суммарное напряжение сети и напряже- 
ния на обмотке И трансформатора Т1. 
Цепь В1С1 подавляет выбросы напря- 
жения при закрывании тринисторов 
\$1, №52. 

Если нагрузку отключить или потреб- 
ляемый ею ток уменьшится практически 
до нуля (например, у холодильника 
выключится компрессор), через излу- 
чающий диод оптопары Ц1 ток проте- 
кать не будет, тринисторы \$1, №52 
закроются и ток через обмотку 1 транс- 
форматора Т1 протекать не будет. Уст- 
ройство перейдет в дежурный режим с 
малым потреблением тока (несколько 
миллиампер). С нагрузкой из освети- 
тельных ламп суммарной мощностью 
200 Вт устройство нормально функцио- 
нирует при сетевом напряжении более 
150 В. 

Применены резисторы — МЛТ, С2-33, 
конденсатор С1 — К7З-16, К7З-17 на 
рабочее напряжение не менее 630 В, 
оксидные конденсаторы — импортные. 
Диодный мост 0В102 можно заменить 
отдельными выпрямительными диода- 
ми с допустимым обратным напряже- 
нием не менее 100 В итоком до 100 мА. 
Для изготовления трансформатора Т2 
был использован согласующий транс- 
форматор на магнитопроводе Шбхб от 
УЗЧ радиоприемника “Альпинист-2”. 
После разборки пластин была удалена 
вторичная обмотка со средним выво- 
дом (на каркасе она расположена свер- 
ху). Первичная обмотка (2200 витков 
провода ПЭВ-1 0,1) станет вторичной, 
поверх нее прокладывают 2...3 слоя ла- 
коткани или изоляционной ленты и на- 
матывают первичную обмотку — 7 вит- 
ков ПЭВ-2 1, которую фиксируют изо- 
ляционной лентой, а затем собирают 


магнитопровод. 
Все детали, кроме держателя плав- 
кой вставки, автотрансформатора, 


гнезда и вилки, смонтированы на печат- 
ной плате из односторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, чертеж кото- 
рой показан на рис. 2. Плата закрепле- 
на с помощью уголков в металлическом 
корпусе размерами 120х170х200 мм, 
там же размещен автотрансформатор, 
а на стенке установлены держатель 
плавкой вставки и гнездо для подключе- 
ния нагрузки. Элементы \О01, В2 и \02, 
А4 припаяны к выводам тринисторов 
\$2 и \$1 соответственно. При макси- 
мальной для описываемого устройства 


КАЛ 


Рис. 2 


ХР1 


нагрузке 800 Вт дополнительный тепло- 
отвод для тринисторов \$1, \$2 не тре- 
буется. 

В месте эксплуатации устройства 
сетевое напряжение никогда не превы- 
шало 180 В. Если же оно нестабильно и 
может достигать 200...220 В, желатель- 
но дополнительно применить релейное 
устройство защиты от превышения 
напряжения сети, например, описанное 
в [2]. Оба устройства включают после- 
довательно друг за другом (рис. 3) и 
делают одно дополнительное соедине- 
ние (выделено красным цветом) изоли- 
рованным проводом, рассчитанным на 
протекание тока нагрузки. Устройство 
защиты настраивают на напряжение от- 


ключения 200 В, кроме того, в нем необ- 
ходимо применить реле с переключаю- 
щими контактами и установить соответ- 
ствующий предохранитель. В этом слу- 
чае при сетевом напряжении менее 
200 В нагрузка питается через авто- 
трансформатор, а при превышении это- 


го значения — 
сети. 

При подключении автотрансформа- 
тора кустройству защиты следует обра- 
тить особое внимание на правильность 
выполнения дополнительного провод- 
ного соединения. В противном случае 
возникает короткое замыкание. Поэто- 
му соединение устройства защиты 
(гнездо Х$1) с автотрансформатором 


непосредственно от 


(вилка ХР1) следует сделать неразъем- 
ным. 
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РАДИО № 9, 2008 


Управление светодиодным 
индикатором по одному 


проводу 
С. РЫЧИХИН, г. Первоуральск 


Конструируя электронную аппаратуру с применением микро- 
контроллеров, радиолюбитель сталкивается с необходимостью 
отображать информацию о процессах, происходящих в контрол- 
лере, на светодиодных или жидкокристаллических индикаторах. 
Для этого приходится "потратить" на индикацию большое число 
входов/выходов микроконтроллера, соответственно сузив его 
функциональные возможности. Кроме этого, индикатор оказы- 
вается соединенным с микроконтроллером многопроводным 


жгутом или кабелем, что не всегда удобно. 
Журнал "Радио" уже рассматривал некоторые решения такой 
задачи. Автор этой статьи предлагает еще одно. 


еее, что для подключения трех- 
разрядного семиэлементного све- 
тодиодного индикатора, работающего в 
динамическом режиме, по стандартной 
схеме потребуется десять выводов 
микроконтроллера и периодическое ре- 
генерирование изображения на индика- 
торе. Использовать же специализиро- 
ванные жидкокристаллические индика- 
торы (ЖКИ) со встроенным контролле- 
ром не всегда приемлемо из-за их сто- 
имости и, опять же, их "выводоемко- 
сти". Например, для подключения ЖКИ 
М/НО802С (фирма Мипаг) потребуются 
три управляющих разряда и четыре 


информационных. Да и не всегда для 
решения задачи требуется большая 
многоразрядность индикатора, часто 
достаточно бывает всего трех-четырех 
цифровых разрядов. 

Идея последовательной передачи 
информации на индикатор не нова. Она 
использована, например, в конструкции 
термометра [1]. В нем применены счет- 
чики, для управления которыми потре- 
бовались три управляющих разряда 
микроконтроллера. Также эта идея реа- 
лизована в модуле управления жидко- 
кристаллическим индикатором [2], где 
микроконтроллер получает информа- 
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цию в последовательном виде по линии 
РС либо через ЦЧАВТ. Между тем в боль- 
шинстве случаев такая универсальность 
не нужна, да и применять микрокон- 
троллер для выполнения функции 
преобразования вида информации из 
последовательной в параллельную 
нерационально — с этим вполне спра- 
вится сдвиговый регистр. 

На рис. 1 изображена схема устрой- 
ства управления трехразрядным свето- 
диодным индикатором. Оно (на схеме 
обведено штрихпунктирной линией) 
построено только на логических мик- 
росхемах. Принцип работы довольно 
прост: микроконтроллер 001 форми- 
рует сигналы определенной скважно- 
сти, и в зависимости от длительности 
управляющего импульса в сдвиговые 
регистры записываются либо нули, 
либо единицы. Записанную информа- 
цию отображает светодиодный индика- 
тор, работающий в статическом режи- 
ме, не требуя от контроллера дополни- 
тельной регенерации. 

Рассмотрим работу устройства под- 
робнее. Два одновибратора 002.1 и 
002.2 включены последовательно по 
схеме генерации задержанного импуль- 
са. Причем первый из них запускается 
положительным перепадом входного 
импульса, а 002.2 — отрицательным. 
На рис. 2 показана диаграмма работы 
формирователя синхроимпульсов. При 
появлении положительного перепада 
напряжения на входе (вывод 4) однови- 
братора 002.1 он запускается. Через 
время, определяемое параметрами 
времязадающей цепи ВЗСЗ, импульс 


Рис. 2 


одновибратора заканчивается, и отри- 
цательный перепад этого импульса 
вызывает запуск второго одновибрато- 
ра 002.2. Одновременно на выходе 
одновибратора 002.2 появляется поло- 
жительный перепад, который поступает 
на тактовые входы сдвиговых регист- 
ров, составляющих микросхемы ОО3— 


Информация, которая в этот момент 
находится на входе О сдвигового реги- 
стра 003.1, записывается в первый 
разряд, а остальная сдвигается в сто- 
рону старших разрядов. Соответст- 
венно, если длительность входного 
импульса станет превышать длитель- 
ность импульса одновибратора 002.1 
(равную 0,75 мс), на входе О сдвигово- 
го регистра 003.1 окажется высокий 
уровень и единица будет записана в 
первый разряд, регистра. Если, напро- 
тив, длительность входного импульса 
окажется меньше длительности им- 
пульса одновибратора 002.1, будет 
записан нуль. 

Выходы сдвиговых регистров под- 
ключены непосредственно к выводам 
элементов светодиодного индикатора 


НС1. Ток через элементы, а следова- 
тельно, и яркость свечения индикатора 
можно регулировать подстроечным 
резистором Н5. 

Для оптимизации разводки печатных 
проводников на плате устройства при- 
нят определенный порядок соответ- 
ствия разрядов и элементов индикато- 
ра: элемент а — разряд 1, Б — 0, с — 6, 
а—5, е—4,#{—2, а— 7, В — 3. При ука- 
занном на схеме индикаторе с общим 
катодом, чтобы включить соответствую- 
щий элемент, необходимо в соответ- 
ствующий ему регистр разряда запи- 
сать 0, а чтобы выключить — 1. 

В налаживании устройство не 
нуждается, если не считать установки 
подстроечным резистором Н5 желае- 
мой яркости свечения индикатора. При 
этом следует иметь в виду, что дли- 
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Рис. 3 


тельная работа индикатора с макси- 
мальной яркостью может привести к 
существенному нагреванию микро- 
схем и транзистора. 

Таким образом, в описываемом уст- 
ройстве узел индикации оказывается 
соединенным с микроконтроллером 
всего одним проводом (не считая 
общего; см. рис. 1). Если предполага- 
ется применить контроллер с другой 
рабочей частотой, следует знать, что 
длительность импульса для записи 
нуля в сдвиговый регистр равна 0,5 мс, 
а для записи единицы — вдвое больше, 
т.е. 1 мс. При указанных на схеме но- 
миналах деталей длительность им- 
пульса одновибратора 002.1 равна 
0,75 мс. Для выбора же других параме- 
тров ВС-цепей одновибраторов можно 
воспользоваться известной диаграм- 
мой на рис. 3. 

Устройство управления с индикато- 
ром собраны на печатной плате из фоль- 
гированного с обеих сторон стеклотекс- 
толита толщиной 1 мм. Чертеж платы 
представлен на рис. 4. Все отверстия 
проводников на печатной плате, не заня- 
тые выводами деталей, необходимо со- 
единить с проводниками противополож- 
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ной стороны сквозны- 
ми перемычками из 
медной проволоки и 
пропаять. 

Плата рассчитана на 
использование компо- 
нентов для поверхност- 
ного монтажа (кроме 
подстроечного рези- 
стора В5 — СПЗ-19а и 
индикатора). Постоян- 
ные резисторы 0805 
могут быть заменены 


на МЛТ-0, 125. 
Устройство можно 
собрать и на отечест- 
венных микросхемах 
общего применения: 
НСЕА4098 заменима на 
К56ЛАГТ, НЕР4015ВТ — 
на К561ИР2. Транзис- 
тор УТ1 — любой п-р-п 
средней мощности, 
например, из серии 
КТ814. Однако при 
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этом размеры платы 
придется увеличить, а 
—| рисунок печатных про- 
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‘\ водников подвергнуть 
серьезной коррекции. 
Трехразрядный све- 

[К тодиодный индикатор 
ВА56-11СММА можно 
заменить тремя одно- 


Е- разрядными любого 


а м © типа с общим анодом. 
. экб-3`СЗ я проверки рабо- 
оооособо<о ооо с” 11 Для проверки р 


тоспособности  уст- 
ройства в контроллер 
следует записать коды 
тестовой программы, 
показанной в таблице. 
Результатом работы 


программы будет отображение на инди- 
каторе числа 234. 

Внешний вид собранного индикато- 
ра показан на рис. 5. 
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Дается опи- 
сание первичных 
эталонов основ- 
ных единиц, сис- 
темы СИ. Осуществляется классифика- 
ция подвидов электрорадиоизмерений. 
Анализируются возможности построе- 
ния базовых эталонов на квантовых‘ 
эффектах и фундаментальных физиче- | 
ских константах (ФФК). Приводится 
система электрических эталонов. Опи- 
сываются эталоны параметров интен- 
сивности электрических колебаний (от 
постоянного тока до СВЧ), эталоны 
параметров цепей (включая цепи с 
сосредоточенными постоянными), эта- 
лоны параметров формы и спектра 
радиосигналов. Намечаются перспекти- 
вы развития эталонной базы в области 
электрорадиоизмерений. 

Книга предназначена для широкого 
круга специалистов, работающих в 
области электро- и радиотехники, 
может быть полезна учащимся вузов. 
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РАДИО № 9, 2008 


А. КВАСОВ, г. Майкоп, Адыгея 


Одна из проблем, возникающих при эксплуатации охранных 
устройств на инфракрасных (ИК) лучах, — большое число ложных 
срабатываний. Автор этой статьи рассказывает о том, как ему 
удалось повысить надежность работы ИК сторожа. 


ри разработке описываемого сто- 
рожевого устройства я поставил 
себе задачу повысить надежность охра- 
ны и минимизировать возможность 
ложных срабатываний. Первую часть 
задачи я решил использованием в 


002.1 1012.2 1002.3 2002.4 
5 6 


мы и тревожный сигнал. Таким обра- 
зом, вторая часть задачи решалась 
сама собой. 

Уже более двух лет система, состоя- 
щая из четырех пар передатчик— 
приемник (4 канала), охраняет пери- 
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тывания системы не требуется ее обес- 
точивать — сигнал тревоги отключается 
автоматически. 

В дежурном режиме система 
потребляет ток немного более 120 мА. 
Большую его часть (80 мА) потребляют 
передатчики. 

Каждый из четырех ИК каналов пред- 
ставляет собой пару, состоящую из 
передатчика и приемника. Передатчик 
(см. схему на рис. 1) собран на трех 
микросхемах 001—003 и трех мощных 
транзисторах УТ1—\УТЗ. На логических 
элементах 001.1—001.3 собран гене- 
ратор прямоугольных импульсов часто- 
той следования около 230 Гц. Скваж- 
ность импульсов (отношение периода к 
длительности импульса) 
примерно равна шести. 
Элемент 001.4 — 
инвертор-формирова- 
тель импульсов. 

Импульсы высокого 
уровня, пропускаемые 
диодом \03, периоди- 
чески запрещают работу 
второго генератора, со- 
бранного на элементах 
002.1—002.3. Частота 
его импульсов — 36 кГц. 
На выходе второго гене- 
ратора образуются пач- 
ки импульсов частотой 
36 кГц, следующие с 
частотой 230 Гц, Цепь 
СЗНб уменьшает дли- 
тельность каждого им- 
пульса в пачке. 


Элементы 002.4— 


Рис. 1 002.6 — инверторы— 
формирователи. Попар- 
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Рис. 2 


оптическом канале вместо одного ИК 
луча трех, разнесенных в пространстве, 
и готовых, имеющихся в продаже 
приемных ИК модулей. Кроме этого, 
каждый из трех лучей образован тремя 
излучающими диодами, “освещающи- 
ми" один модуль. 

Система срабатывает при перекры- 
тии сразу трех лучей канала. Отсюда 
становится понятным, что случайные 
мелкие предметы, могущие оказаться 
на пути того или иного луча, не будут 
способны вызвать срабатывание систе- 
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метр дачного участка, работая под 
открытым небом в круглосуточном 
режиме. Она пережила и зимние холода 
до -35 °С, и летнюю жару до +45 °С в 
тени. За этот период не было зафикси- 
ровано ни одного ложного срабатыва- 
ния, хотя проверку работоспособности 
система проходит регулярно. 

При протяженности ИК канала до 
35 м система обеспечивает надежную 
работу (испытывать ее при большей 
удаленности приемника от передатчика 
не было необходимости). После сраба- 
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но сгруппированные элементы 001.5 и 
001.6, 003.1 и 003.2, 003.3 и 003.4, 
003.5 и 003.6 обеспечивают необходи- 
мый ток управления транзисторами 
\УТ1—\УТЗ. В коллекторную цепь каждого 
транзистора через токоограничитель- 
ный резистор (В11—В13) включено по 
три излучающих диода (\М04—\06, 
\07—\09, \010—\012). Таким обра- 
зом, каждый передатчик формируеттри 
ИК луча. 

Резистор Н7 и конденсаторы С4, С5 
позволяют уменьшить влияние выход- 
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Рис. З 


ных ступеней, потребляющих большой 
ток, на работу задающих генераторов. 

Схема приемника изображена на 
рис. 2. Здесь использованы прием- 
ные ИК модули (В1—ВЗ), рассчитан- 
ные на рабочую частоту 36 кГц [1]. При 
“освещении” модулированным ИК 
лучом чувствительной зоны модуля на 
его выходе (на выводе 3) появятся 
импульсы низкого уровня. Поскольку 
выходы всех трех модулей подключе- 
ны к входам элемента 001.1, появле- 
ние импульсов хотя бы на одном из 
входов приведет к появлению на выхо- 
де этого элемента импульсов высоко- 
го уровня. 

Выборку импульсов по времени вы- 
полняет счетчик 003. На его вход СР 
поданы импульсы с генератора, со- 
бранного на элементах микросхемы 002 
и работающего на частоте 40...45 Гц. 
При отсутствии преграды для "осве- 
щающих” модуль ИК лучей импульсы, 
поступающие на вход В счетчика, будут 
непрерывно поддерживать счетчик в 
нулевом состоянии. 

Если все три ИК луча канала окажут- 
ся перекрытыми каким-либо препят- 
ствием, то обнуляющих импульсов на 
входе Н счетчика не будет, и уже после 
третьего импульса на входе СР счетчи- 
ка 003 на его выходе 3 будет периоди- 
чески с частотой в несколько герц воз- 
никать высокий уровень и с такой же 
частотой вспыхивать светодиод НЕТ. 
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Время от появления препятствия до 
начала вспышек можно несколько уве- 
личить, если вход инвертора 002.5 под- 
ключить к выходу счетчика 003, имею- 
щему больший номер. Таким образом 
можно уменьшить быстродействие сис- 
темы. Для выбора того или иного выхо- 
да счетчика на печатной плате прием- 
ника предусмотрены фольговые кон- 
тактные площадки, которые надо со- 
единять отрезком провода. 

Первый же короткий импульс с кон- 
денсатора С5 запустит одновибратор, 
собранный на элементах 004.1, 004.2 и 
выполняющий, по сути, функцию реле 
времени. Одновибратор запускают от- 
рицательные перепады импульсов. 

В исходном состоянии конденсатор 
С7 разряжен, на обоих входах элемента 
004.1 и выходе элемента 004.2 — 
высокий уровень. На выходе элемента 
004.4 также высокий уровень, выход- 
ной транзистор \Т2 открыт. 

С приходом на нижний по схеме вход 
элемента 004.1 отрицательного пере- 
пада с дифференцирующей цепи С5Вб 
оба элемента переключаются, и на 
выходе одновибратора высокий уро- 
вень сменяется низким. Транзистор \Т2 
закрывается. Это время определяют 
емкость конденсатора С7 и сопротив- 
ление резистора В7. Через 40...45 с 
одновибратор возвращается в исход- 
ное состояние, выходной транзистор 
\УТ2 вновь открывается. 


Выходы всех четырех приемников 
подключены к входам исполнительно- 
го устройства. Его схема показана на 
рис. 3. В дежурном режиме, когда 
открыты выходные транзисторы прием- 
ников, включены излучающие диоды 
оптронов Ш1—Ш4 исполнительного 
блока, поэтому открыты фототранзи- 
сторы оптронов и на входе элементов— 
инверторов 001.1—001.4 будет низкий 
уровень, а на выходе — высокий. 

На выходе инверторов 003.1— 
003.4, а значит, и на выходах 1—4 
исполнительного блока будет низкий 
уровень. Диоды \М01—\04 образуют 
узел, выполняющий функции четырех- 
входового элемента ИЛИ. Таким обра- 
зом, в указанном режиме на базе тран- 
зистора \УТ5 присутствует низкий уро- 
вень — транзистор закрыт. 

Если какой-либо из приемников 
(четвертый, например) зафиксирует 
препятствие для его ИК луча, соответ- 
ствующий оптрон (14) закроется, а 
транзистор \УТ5 откроется и включит 
звуковой сигнализатор. На выходе 4 
низкий уровень сменится высоким. 

К входу оптрона 45 подключен дат- 
чик освещенности, основой которого 
послужило устройство, описанное в [2]. 
Датчик освещенности в темное время 
суток включает излучающий диод опт- 
рона 15, из-за чего на входе инвертора 
001.5 возникает высокий уровень, а на 
выходе — низкий. Поэтому на обоих 
входах элемента 002.4 будет низкий 
уровень, на выходе — высокий, в ре- 
зультате чего откроется транзистор УТ4 
и сработает реле К4, которое контакта- 
ми К4.1 включит осветительную аппа- 
ратуру четвертого охранного канала. 
Это может быть небольшой прожектор 
или несколько фонарей, размещенных 
вдоль охраняемой четвертым каналом 
зоны. 
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К исполнительном 
устройст 


Рис. 4 


Развязывающие диоды \06, \08, 
\010 и \012 в описываемом варианте 
охранной системы не обязательны. Они 
установлены для обеспечения возмож- 
ности дальнейшего совершенствова- 
ния и развития системы. 

Для того чтобы можно было опреде- 
лить, какой из каналов зафиксировал 
прерывание ИК луча, предусмотрен 
светодиодный индикатор, собранный 
по схеме на рис. 4. Срабатывание 
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Рис. 5 


каждого из четырех каналов 
вызовет свечение "своего" 
светодиода. Я использовал 
светодиоды четырех цветов 
свечения, но можно выбрать 
их и одноцветными, если 
разместить на панели так, 
как на местности располо- 
жены охранные каналы. 

Питается охранная сис- 
тема от сети через понижаю- 
щий трансформатор, выпря- 
митель и стабилизатор на- 
пряжения 14 В. При пропа- 
дании сетевого напряжения 
бесперебойно подключается 
герметичная батарея свин- 
цовых аккумуляторов АР7-12 
напряжением 13,8 В, рас- 
считанная для использова- 
ния в охранных устройствах. 
Питающее напряжение по- 
ступает к передатчикам и 
приемникам через плавкие 
предохранители на ток 0,1 А. 

Все детали каждого из 
передатчиков смонтированы 
на печатной плате размера- 
ми 480х30 мм из фольгиро- 
ванного с обеих сторон стек- 
лотекстолита ТОЛЩИНОЙ 
1 мм. Чертеж платы показан 
на рис. 5. Плата показана на 
нем условно разрезанной 
пополам. 

Почти все элементы при- 
паяны непосредственно к 
печатным проводникам, од- 
нако небольшая часть выво- 
дов пропущена через отвер- 
стия и припаяна с обратной 
стороны. Если отверстие 
снабжено фольговой пло- 
щадкой и с той, и с другой 
стороны платы, необходимо 
пропаивать обе, а в те от- 
верстия, где вывод не пре- 
дусмотрен, нужно вставить и 
пропаять проволочную пере- 
мычку. Перемычками могут 
служить обрезки выводов 
деталей. 

Излучающие диоды \/04— 
\012 сгруппированы в три 
триады. Расстояние между 
центрами смежных триад — 
180 мм. Монтируют диоды 
на укороченных выводах. 
Одинаковый зазор от осно- 
вания корпуса диода до 
платы — 4...5 мм — выдер- 
живают с помощью съемной 
подставки. Все оксидные 
конденсаторы устанавлива- 
ют так, чтобы их можно было 
пригнуть на выводах к плате. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


Автоматическое включение 
абонентского громкоговорителя 


А. ОЗНОБИХИН, г. Иркутск 


“сли абонентский громкоговоритель 
установлен в помещении без естест- 
венного освещения, вошедшему в поме- 
щение найти и включить его непросто, а 
выключить громкоговоритель уходящий 
нередко забывает. Но ведь первое, что 
делает человек, входя в темную комнату, и 
даже до этого, если выключатель находит- 
ся снаружи, включает свет, а уходя, гасит 
его. Возникла мысль сблокировать управ- 
ление освещением и громкоговорителем. 
Изготовить выполняющее такую функ- 
цию устройство на доступной элемент- 
ной базе можно по схеме, изображенной 
на рисунке. На диоде \О1 собран одно- 
полупериодный выпрямитель напряже- 
ния, подаваемого на осветительную 
лампу ЕЁ1. Соединенные параллельно 
для достижения нужной мощности рас- 
сеивания резисторы Н1 и В2 ограничи- 
вают ток через обмотку реле К1 и вклю- 
ченный последовательно с ней свето- 
диод НЕТ. Конденсатор С1 — сглаживаю- 
щий, стабилитрон \МО2 защищает свето- 
диод от выбросов напряжения самоин- 
дукции на обмотке реле. Светодиодный 
индикатор помогает определить причину 


отсутствия света при замкнутом выклю- 
чателе 5А1 — нет напряжения в сети или 
сгорела лампа ЕЁ 1 

Вилку ХР1 включают в радиотрансля- 
ционную сеть, а к розетке Х$1 подклю- 


М01 В2 НЕ р. 
хи 


ЗАТ КД226Д 22к  АЛЗОТЬМ 
2 2 


\02 
КС147А 
рей 


-220 В 


чают громкоговоритель. В результате 
сработавшее при включении света реле 
К1 замыкает цепь звуковоспроизведе- 
ния, а при выключении размыкает ее. 

В устройстве применены резисторы 
С5-5-5 Вт, вместо них можно установить 
другие той же мощности. Она выбрана с 
некоторым запасом. Хотя суммарное 


ФРЕЗЕРНО-ГРАВИРОВАЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
ДЛЯ ИЗГ ОТОРПЕНИЯ ЛЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


ЕСХ-600/400 


Размер рабочего стола ЕСХ-600: 
610 мм (Х) х 407 мм (У) х 42 мм (7) 
Размар рабочего стола ЕСХ-400: 
407 мм (Х) х 305 мм (У) х 42 мм (7) 


Высокоскоростные, высокоточные и доступные по цене фрезерно- 
гравировальные машины для изготовления печатных плат. 
Возможно как фрезерование разводки, так и сверление отверстий 


для установки микросхем и прочих деталей. 


ЕСХ-350 


Размер рабочего стола ЕСХ-350: 
305 мм (Х) х 230 мм (У) х 40 мм (2) 


Официальный представитель фирмы Ро!апа - 000 “Р-Техник" 


Москва, ул.Дорожная, д. 3, кор. 6 
тел. (495) 981-49-65. 
Е-тай: эт@г-ес.ги У\еб: ммм гоапд.ги 


внаНоапа 


падение напряжения на обмотке реле К1 
и светодиоде НШ не превышает 15...20 В, 
допустимое напряжение конденсатора 
С1 выбрано значительно большим, пре- 
вышающим амплитуду сетевого напря- 
жения. Это убережет конденсатор от 
пробоя в случае обрыва обмотки. Диод 
КД226Д можно заменить Д226Б, 
КД105Б—КД105Г, КД2268В, КД226Г или 
другим с допустимым обратным напря- 
жением не менее 400 В. Стабилитрон 
КС147А — любым маломощным с напря- 
жением стабилизации 3,3 или 4,7 В. 
Светодиод НЁЛ может быть не только 
красного, как указанный на схеме 
АЛЗОТБМ, но и другого, например зеле- 
ного, цвета свечения (АЛЗО7ВМ). 
Подойдет, конечно, и импортный свето- 
диод. Реле КТ — РЭС1О исполнения 
РС4.529.031-06 (сопротивление обмот- 
ки — 1600 Ом, ток срабатывания — 
10 мА) или другое с близкими парамет- 
рами. Обеспечить нужный ток можно 
подборкой резисторов Н1 и В2, номина- 
лы которых должны быть одинаковыми. 
При этом нужно следить за тем, чтобы 
ток не превысил допустимого для свето- 
диода НЁ1 значения. 

Все детали располагают в корпусе 
подходящих размеров из изоляционного 
материала. Резисторы Н1 и В2 рекомен- 
дуется разместить в верхней части кор- 
пуса, просверлив в нем ряд вентиля- 
ционных отверстий диаметром 6...8 мм 
для лучшего охлаждения. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Предлагаем, в частности: 

- лабораторный частотомер ЗсНитБегдег 

- сервисный осциллограф Менх 2 х 50 МГц 

- лабораторный осциллограф ЗсМитБегдег 3 х 250 МГц 


Фирма ищет представителя на российском рынке. 
Контакт на польском или английском языке: 
фак@\чт-еесгогис$.сот. 
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"Цифровой термометр с функцией управления 
термостатом" ("Радио", 2007, №7, с. 35, 36) 


И. САМОХИН, г. Красногорск Московской обл. 


3= прошедшее с момента публикации 
время я усовершенствовал термо- 
метр, заменив установленный в нем 
микроконтроллер РИС16ЕЗАА, имеющим 
больше возможностей РИС16Е6Б28А. Ни- 
каких изменений в схеме устройства для 
такой замены не потребовалось, но была 
разработана новая программа (версия 
3.2.0 в отличие от версии 8.2, предназ- 
наченной для РЕС16Е8ВАА). Как и прежде, 
термометр может работать с датчиками 
температуры 051820 и 0$18$20. 

В новой версии программы полно- 
стью изменена структура меню — все 
функции разделены и выбираются при 
запуске. Отсчет температуры ведется с 
дискретностью в десятые доли градуса, 
хотя абсолютная погрешность ее изме- 
рения больше и определяется исключи- 
тельно свойствами датчика. Темпера- 
тура на индикаторе теперь отобража- 
ется не только цифровым значением, но 
и на квазианалоговой линейной шкале. 
Предусмотрена возможность передачи 
результата измерения температуры в 
компьютер по интерфейсу Н5$-232. 

Установленная пользователем тем- 
пература срабатывания термостата в 
новом варианте программы не теряется 
при выключении питания. Ее значение 
запоминается в энергонезависимой 
памяти микроконтроллера и автомати- 
чески восстанавливается при включе- 
нии прибора. 

Чтобы внедрить все новшества, из 
программы пришлось удалить вывод на 
индикатор сообщения об отсутствии 
датчика, если он не подключен или 


неисправен. 
При включении термометра на инди- 
каторе появляется предложение 


"ЗЕЦЕСТ МООЕ”, предлагающее выбрать 
режим работы. Это делают нажатиями на 
кнопки ЗВ2 ("+") и 5ВЗ ("-"). Название 


режима, который будет выбран при 
нажатии на кнопку ЗВ1 ("Выбор"), выво- 
дится на индикатор. Если в течение 25 с 
после включения термометра пользова- 
тель не выбрал режим, будет автомати- 
чески включен тот, номер которого ука- 
зан в ячейке 1 ЕЕРЯОМ микроконтролле- 
ра при программировании. 

Всего предусмотрено пять режимов: 

1. МАМ — основной режим. Термо- 
метр отображает на индикаторе темпе- 
ратуру датчика с дискретностью 0,5 °С. 
Под ее текущим значением выводятся 
еще два: максимальное и минимальное 
за все время измерений. Их можно 
обнулить, нажав на кнопку "Выбор", а 
затем (в ответ на вопрос "Чеаг 
ММ/МАХ ?") — на кнопку "+". Нажатием 
на кнопку "-" операция будет отменена. 

2. ТНЕВМОЗТАТ — режим термоста- 
та. Термометр, как и в основном режиме, 
измеряет и отображает текущую темпе- 
ратуру. Однако при ее понижении на 
0,5 °С ниже установленного порога, на 
выводе НА4 микроконтроллера будет 
установлен высокий логический уровень 
напряжения, а на индикаторе появится 
надпись "ОМ" (включен). Когда темпера- 
тура равна или выше порога, уровень на 
выводе ВА4 низкий, а надпись на инди- 
каторе — "ОЕЕР" (выключено). 

Для перехода к установке порога 
срабатывания термостата необходимо 
нажать на кнопку "Выбор", после чего 
на индикаторе появятся надпись 
"Трегто${а{ з&ир" и значение порого- 
вой температуры. Его изменяют нажа- 
тиями на кнопки "+" и "-", а принимают 
и сохраняют в ЕЕРВОМ микроконтрол- 
лера, нажав на кнопку "Выбор". 

3. АССУВАТЕ — режим повышенной 
точности. Термометр выводит текущее 
значение температуры датчика с диск- 
ретностью 0,1 °С. Учтите, что погреш- 


ность измерения температуры остается 
прежней, не более +0,5 °С согласно 
гарантиям изготовителя датчиков. 

4. СВАРНЮ — дополнительно к циф- 
ровому значению температуры на 
индикатор выводится квазианалоговая 
шкала — линейка вертикальных штри- 
хов, каждый из которых соответствует 
одному градусу. Максимальное число 
штрихов — 32. Справа и слева от шкалы 
выведены ее граничные значения. При 
приближении кним текущей температу- 
ры границы сдвигаются автоматически. 
Сдвиг шкалы на 16 °С можно вызвать и 
нажатием на кнопку "+", причем его 
направление определяется автомати- 
чески. Повторное нажатие на кнопку "+" 
отменяет сдвиг Нажатиями на кнопку 
"Выбор" в этом режиме изменяют 
ширину штрихов шкалы. 

5. ЧАВТ — вывод ВА4 микроконтрол- 
лера в этом режиме становится выхо- 
дом сигнала ТхО. Его необходимо со- 
единить с входом ВхО порта СОМ ком- 
пьютера через стандартный преобра- 
зователь уровней, например, микро- 
схему МАХ232. Режим передачи — во- 
семь информационных разрядов с 
одним стоповым без контроля четно- 
сти. Скорость — 9600 Бод. Информаци- 
онные блоки передаются раз в секунду. 
Они содержат (в текстовом виде) значе- 
ния следующих регистров датчика: ТЕМ- 
РЕВАТОВЕ (младший и старший байты), 
СОЧУМТ_НВЕМАМ, СОУМТ_РЕН_С. Числа 
разделены запятыми. Об их назначении 
и использовании можно прочитать в 
описании примененного датчика. Блок 
заканчивается символами возврата 
каретки и перевода строки. 


Редактор — А. Долгий 


"Говорящая микросхема 
в охранных устройствах 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Звуковая имитация жизнедеятельности на охраняемом объек- 
те — разговоры, музыка — может озадачить злоумышленника. Но 
громогласное обращение кнему с предупреждением о примене- 
нии активной защиты может оказаться более убедительным. 
Описание такого устройства на основе специализированной 
микросхемы предлагается в данной статье. 


К= и любой узел системы охранной 
сигнализации, "говорящее" устрой- 
ство (или речевой информатор) должно 
иметь достаточную выходную мощ- 
ность в активном режиме и предельно 
малое энергопотребление в режиме 
ожидания. Схема речевого информато- 


ра показана на рис. 1. Его основой 
является специализированная микро- 
схема 1501416Р для записи/воспро- 
изведения голосовых сообщений дли- 
тельностью до 16 с. Записываемую 
фразу произносят перед микрофоном 
ВМТ при нажатой кнопке $ЗВ1. Сигнал с 


выхода микрофона усиливается и зано- 
сится в память микросхемы, где может 
хранится долгие годы. 

Для воспроизведения записанного 
фрагмента необходимо кратковремен- 
но подать на вход устройства напряже- 
ние 1...12 В. При этом транзистор \УТ1 
откроется и перепад напряжения на 
входе РЕ (вывод 24) микросхемы 001 
переведет ее в режим воспроизведе- 
ния. Выходная мощность встроенного в 
микросхему 001 УЗЧ невелика (около 
12 мВт), поэтому для увеличения гром- 
кости введен УЗЧ на микросхеме 
К174УН7 (0А1). На нагрузке сопротив- 
лением 4 Ом выходная мощность может 
достигать 3 Вт. Громкость сигнала уста- 
навливают подстроечным резистором 
В16. 

Напряжение питания микросхемы 
1501416Р — 5 В, поэтому в устройство 
введен экономичный стабилизатор 
напряжения на ОУ ОА2. Источником 


+ С1 
1000 мкх 
х10В 


Вход 


Рис. 1 


Рис. 2 


образцового напряжения для стабили- 
затора является параметрический ста- 
билизатор напряжения на стабилитро- 
не \О1 и резисторе ВЯ20. Напряжение на 
выходе ОУ 

Ювых = ЧУ, (В22+823)/В23 = 5 В, где 
Ц — напряжение стабилизации ста- 
билитрона (около ЗВ). 

Ток, потребляемый микросхемой 
001 в дежурном режиме, не превышает 
1 мкА, а вот микрофон ВМ1 потребляет 
существенно больший ток (доли мил- 
лиампера). Для того чтобы он включал- 
ся только в режиме записи, резистор В9 
соединен не с общим проводом, как это 
нередко делают, а с выходом НЕСЕ (вы- 
вод 25) микросхемы 001, на котором 
нулевое напряжение устанавливается 
только в режиме записи. Опыт показал, 
что при таком включении микрофона 
общий потребляемый ток по цепи 5 В 
не превышает 4 мкА. 

Недопустим в охранных системах ток 
покоя УЗЧ К174УНУ7 (20 мА), поэтому в 
цепь ее питания введен электронный 
ключ, собранный на транзисторе \УТЗ. 


При переходе микросхемы 001 в 
режим воспроизведения на ее выходе 
ЗР- (вывод 15), кроме переменного 
напряжения ЗЧ, присутствует постоян- 
ная составляющая около 1,5 В, которая 
через резистор Н12 поступает на базу 
транзистора УТ2, открывая его и тран- 
зистор \ТЗ. 

Постоянные резисторы — МЛТ, С2-23, 
подстроечный — СПЗ-3, СПЗ-19, оксид- 
ные конденсаторы — импортные с током 
утечки не более 1 мкА, остальные кон- 
денсаторы — КМ-6, К10-17. Микросхему 
1501416Р можно заменить на 1501420Р, 
которая позволяет записывать речевые 
фрагменты длительностью до 20 с, но 
имеет меньшую верхнюю границу поло- 
сы пропускания — 2,6 кГц (у1501416Р — 
3,3 кГц). Транзистор УТЗ — структуры 
р-п-р с допустимым током коллектора 
не менее 1 А, коэффициентом переда- 
чи тока не менее 60 и напряжением на- 
сыщения не более 0,5 В. К светодиоду 
НЕ1 предъявляется только одно требо- 
вание — он должен светить достаточно 
ярко при токе 2...3 мА. Динамическая 
головка — любая мощностью 3...5 Вти 
сопротивлением катушки 4 Ом. 

Детали монтируют на печатной 
плате, для установки микросхемы 
1501416Р рекомендуется применить 
28-выводную панель, это позволит 
легко ее заменять при проведении экс- 
периментов. 

Источник питания устройства — 
12-вольтовая батарея с емкостью не 
менее 2...3 А-ч. Потребляемый ток в де- 
журном режиме не превышает 20 мкА, 
поэтому продолжительность работы 
устройства в этом режиме определяет- 
ся в основном током саморазрядки ба- 
тареи. Поскольку режим воспроизведе- 
ния может быть длительным (много- 
кратные повторы), микросхему К174УН7 
следует установить на теплоотвод, 
который можно изготовить из дюралю- 
миниевой пластины (рис. 2). Сначала 
теплоотвод винтами МЗ крепят к мик- 
росхеме, а затем винтами М2 — к плате. 

Предлагаемое устройство можно 
использовать и как квартирный "гово- 
рящий" звонок, для этого в схему необ- 


+128 


\МТ2 КТЗ102ЕМ 
ЯВ21 Сл 
4100 100 мкх С14 
х25В 1000 мкх 
+ х25В 
+ 
ВАЛ 
12 | 
й 680 | ра Г 
С ств 
100 мкх С13 Я ЮК 
х 25 В 3300 ом 


ходимо ввести еще одну кнопку с нор- 
мально разомкнутыми контактами, 
которую подключают между выводом 
24 микросхемы 001 и общим прово- 
дом. Для снижения влияния помех на 
работу звонка параллельно кнопке (на 
плате) устанавливают конденсатор 
емкостью 0,1...0,33 мкФ. 


Редактор — И. Нечаев, графика — И. Нечаев 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


ТОВАРЫ — ПОЧТОЙ! 

Высылаем наложенным платежом 
по всей России. Лучший выбор ра- 
диодеталей, запчастей для ремонта, 
радионаборов... 

105318, г. Москва, а/я 52, "ПОСЫЛ- 
ТОРГ". Тел. (495) 543-47-96. 

Новый каталог "Радиодетовары — 
почтой” + СО высылается в Вашем 
конверте с марками на 25 рублей! 

Для получения каталога радиото- 
варов в бумажном исполнении при- 
шлите марки почты России на 
15 рублей. 

Интернет-магазин: МММЛМ.ОЕ$ЗУ.ВУ 
е-тай: роз @де$$у.ги 
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Предлагаем универсальный про- 
грамматор \ММгагаРгод-7705В. 

Краткий перечень поддержива- 
емых типов микросхем: 

ЕРВОМ: 2716-27С080; 

ЕЕРНВОМИ/ЕТАЗН: серии 28, 29, 39, 
49, 50 разных производителей, элект- 
рически стираемые 27СХХХ МипБопа, 
Риитмиаге/Ниб; МСУ фирм ме, Авте!, 
Рыйрэ, МИпБопа, Мсгостр; 

ЗЕЕРНОМ: 24Сххх, 9ЗСхх, 25 СХХ; 

САЦ/Логические матрицы: 16\8х, 
20\8х, 22\10А. 

Все микросхемы в корпусе ГИР 
программируются в единой розетке 
ДЕ-40 АНЕЗ без применения адап- 
теров. Программатор питается от 
линии ЦЗВ, не нужен блок питания. 

Цена — 2900 руб. 

миигми.млхагАргод .сот 

Тел. (351) 265-46-96. 
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её Таймер предпускового 
подогревания автодвигателя 
А. АБРАМОВИЧ, г. Бикин Хабаровского края 


С наступлением зимы едва ли не самой злободневной задачей 
для каждого автомобилиста становится запуск двигателя в силь- 
ный мороз. Известно, что исправный автодвигатель можно запу- 
стить при температуре до минус 20...25 °С. Но во многих районах 
нашей страны (на Дальнем Востоке, например) холода бывают 
гораздо сильнее, да и держатся они порой 3...4 месяца. Поэтому 
тем, кто эксплуатирует автомобиль зимой, приходится каждому 
по-своему решать проблему зимнего запуска двигателя. 

О том, как ее решил автор этой статьи, читайте ниже. 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
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С пособов облегчить зимой жизнь и 
двигателю, и себе придумано нема- 
ло — от обливания кипятком впускного 
коллектора до оснащения автомобиля 
дорогими предпусковыми подогрева- 
телями именитых фирм. По опыту свое- 
му и знакомых могу сказать, что про- 
стым и эффективным решением проб- 
лемы может стать подогревание двига- 
теля от внешнего источника тепла. 

На пол гаража под двигатель ставят, 
например, электроплитку. Поток тепло- 
го воздуха от нее подогревает не только 
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масло, но и весь двигатель, существен- 
но облегчая его запуск. Практика пока- 
зала, что с таким подогревателем дви- 
гатель легко запустить при морозе на 
улице в 35...40 °С, даже если машина 
стоит в неотапливаемом гараже. 

К сожалению, у этого способа есть 
серьезный недостаток. В сильный мороз 
для полноценного прогревания дви- 
гателя требуется 1,5...2 ч. То есть, 
чтобы, например, вовремя попасть на 
работу, необходимо ранним утром по- 
сетить гараж и включить подогрева- 


гы 211.1 
К выв. 14 


ЕЕ 
кит 


орпус № 01090800001 


тель. Это, согласитесь, большое не- 
удобство, особенно если гараж нахо- 
дится далеко от дома. 

Помочь делу может устройство, 
автоматически включающее подогре- 
ватель в заранее заданное время. 
Предлагаю на суд читателей сравни- 
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— „Гаямер включен” 


НЕ — 


„Нагреватель включен”. 


Рис. 2 


тельно несложный таймер, который уже 
три зимы служит в системе подогрева- 
ния двигателя в моем гараже. Прин- 
ципиальная схема таймера изображена 
на рис. 1. 

Основной блок А? устройства собран 
на специализированном контроллере 
реального времени КАЛТОЗ5ХЛ1 (002), 
предназначенном для часов—будиль- 
ников с цифровой индикацией. Конт- 
роллер отличается простотой подклю- 
чения, малым числом необходимых 
внешних элементов, высокой эконо- 
МИЧНОСТЬЮ. 

Текущее время устанавливают по 
индикатору НС1 нажатиями на кнопки 
$В1, 582. Этими же кнопками устана- 


вливают и время срабатывания тайме- 
ра контроллера, для чего сначала нажи- 
мают на кнопку ЗВЗ и удерживают ее 
нажатой до завершения операции. При 
совпадении текущего времени с уста- 
новленным временем срабатывания на 
выходе 7 (вывод 8) таймера 002 поя- 
вляется серия прямоугольных импуль- 
сов, поступающих на вход блока управ- 
ления АЗ. 

Этот блок позволяет при необходи- 
мости вручную включать или выключать 
подогреватель, а также разрешает или 
запрещает его включение по сигналу 
таймера. Непосредственно включени- 
ем подогревателя управляет триггер 
003.1. При переходе в единичное 


состояние он включает светодиод НЁЗ 
"Нагревание" и открывает транзистор 
УТ2, нагруженный обмоткой реле К2. В 
результате это реле срабатывает и кон- 
тактами К2.1 включает подогреватель. 

Переводит триггер в единичное со- 
стояние или нажатие на кнопку ЗВ5 
"Включение подогревателя вручную", 
или сигнал на вход С с выхода контрол- 
лера, прошедший через элементы 001.1 
и 001.2. Прохождение этого сигнала к 
триггеру возможно только при высоком 
уровне на верхнем по схеме входе эле- 
мента 001.1, а высоким он будет при 
единичном состоянии триггера 003.2. 

Переключают этот триггер нажатием 
на кнопку 5В4 "Включение таймера“. 
А$-триггер на элементах 001.3 и 001.4 
служит для подавления импульсов 
"“дребезга” контактов кнопки. Единич- 
ному состоянию триггера 003.2 соот- 
ветствует свечение светодиода НЕ? 
"Таймер включен". 

Выключить подогреватель можно 
только вручную — нажатием на кнопку 
$5Вб "Выключение подогревателя”. При 
этом на прямом выходе триггера 003.1 
устанавливается низкий уровень, тран- 
зистор \Т2 закрывается, отключая реле 
К2. 

Блок питания А1 содержит два ста- 
билизированных источника напряже- 
ния, необходимых для работы устрой- 
ства, и низковольтный источник пере- 
менного напряжения для питания нити 
накала люминесцентного индикатора 
НСТ. Устройство содержит также ре- 
зервный источник питания микросхем 
для сохранения отсчета времени при 
случайных кратковременных пропада- 
ниях сетевого напряжения. 

Источник, состоящий из выпрямите- 
ля /01—\04, сглаживающих конденса- 
торов СЛ, СЗ, С4, разделительного дио- 
да \010 и параметрического стабили- 
затора НВ2\012\013, питает анодно- 
сеточные цепи индикатора НС1. Выход- 
ное напряжение выпрямителя \М01— 
\04 питает также реле К1, предназна- 
ченное для подключения резервного 
источника напряжением 12 В. 

Второй источник, в состав которого 
входят выпрямитель \/05—\08, сглажи- 
вающие конденсаторы С2, С5 и стаби- 
лизатор АЗ\УО14УТ1, питает напряже- 
нием 9 В все микросхемы. Реле К2 под- 
ключено непосредственно к выходу 
выпрямителя. 

При пропадании сетевого напряже- 
ния реле К1 отпускает якорь, подключая 
резервный источник питания к входу 
девятивольтного стабилизатора. Диод 
\010 исключает подпитку обмотки реле 
от заряженного конденсатора С3, 
уменьшая тем самым время отпускания 
якоря. Применение реле для подключе- 
ния резервного источника вместо тра- 
диционного для таких случаев диодного 
узла позволило до минимума сократить 
уменьшение напряжения в цепи ава- 
рийного питания устройства. Диод \09 
защищает его при ошибочном подклю- 
чении резервной батареи в обратной 
полярности. 

Несколько слов о выборе резервно- 
го источника тока. Гальванические эле- 
менты для этой цели непригодны — на 
морозе они теряют работоспособность. 
Оптимальный вариант — кислотная 
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аккумуляторная батарея либо малога- 
баритная для питания электронной 
аппаратуры, либо отслужившая свой 
срок автомобильная, которая, навер- 
ное, найдется в каждом гараже. 

Разумеется, в процессе эксплуата- 
ции устройства необходимо следить за 
напряжением резервной батареи, не 
допуская чрезмерной ее разрядки. В 
блоке АЗ имеется узел контроля напря- 
жения, собранный на компараторе 
РА1. Образцовое напряжение, сфор- 
мированное цепью А10\015, подведе- 
но к неинвертирующему входу компа- 
ратора, а измеряемое — к инверти- 
рующему. 

При уменьшении напряжения бата- 
реи ниже образцового на выходе ком- 
паратора появляется напряжение, 
близкое к напряжению питания, и вклю- 
чается светодиод НЁЛ "Контроль ре- 
зервного напряжения", предупреждаю- 
щий о необходимости зарядки резерв- 
ной батареи. Напряжение, подаваемое 
на инвертирующий вход компаратора, 
можно регулировать подстроечным 
резистором Н9, изменяя таким образом 
порог срабатывания узла. 

Устройство собрано на трех печат- 
ных платах, из которых две изготовлены 
из стеклотекстолита, фольгированного 
с одной стороны, а третья — с обеих. 
Толщина их — 1 мм. Собранные платы 
скрепляют по углам четырьмя резьбо- 
выми шпильками в виде этажерки, 
которую устанавливают в прочную 
пластмассовую коробку размерами 
100х100х90 мм. 

Верхняя в этажерке — плата 2 
(см. чертеж на рис. 2) с цифровым ин- 
дикатором НС1, светодиодами НЕ1— 
НЗ и кнопками $8В2—$В3. Стенка ко- 
робки напротив этой платы выполнена 
прозрачной. Толкатели кнопок пропу- 
щены через отверстия в этой стенке. 
На плате 3 (рис. 3), где расположены 
детали блока АЗ, кнопки $8В4—$86 
снабжены удлиненными толкателями, 
пропущенными через отверстия в 
плате 2. На плате 1 (рис. 4) собран 
блок питания. На боковой стенке 
коробки смонтированы разъемы для 
подключения сети, нагревателя и 
резервной батареи, а также держатели 
предохранителей. 

В устройстве использованы посто- 
янные резисторы МЛТ, подстроечный — 
СПЗ-38а; оксидные конденсаторы — 
импортные, допускающие работу при 
температуре до —40 °С; остальные кон- 
денсаторы — любые малогабаритные, 
отечественные или импортные. Диоды 
КД105Б можно заменить любыми, рас- 
считанными на прямой токне менее 0,5 А 
и обратное напряжение не ниже 100 В, а 
диод КД21ЗА — другим аналогичным по 
параметрам, например КД2997А. 

Реле К1 — РЭС54А, исполнение 
ХП4.500.010-01 или ХП4.500.012-01. 
Реле К2 — импортное 801Н-1С-С 12\0С 
или 801Н-1А-С 12\У0С ($Зопд СПиап). 
Выводы контроллера 002 необходимо 
отогнуть под прямым углом по отвер- 
стиям его посадочного места на плате. 

Сетевой трансформатор Т1 — само- 
дельный, намотанный на магнитопро- 
воде Ш10х20. Обмотки содержат: | — 
4000 витков провода ПЭВ-2 0,08; ПИ — 
40 витков провода ПЭВ-2 0,25 с отво- 


Рис. З 


дом от середины; Ш — 460 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,2; № — 180 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,2. 

На сборку платы 2 следует обратить 
особое внимание. Ряд выводов дета- 
лей на ней необходимо пропаять с 
обеих сторон: в нескольких точках 
печатные проводники, расположенные 
на противоположных сторонах платы, 
нужно соединить проволочными пере- 
мычками, пропаяв их с обеих сторон. 
Монтаж начинают с мелких деталей, 
затем устанавливают индикатор, а 
завершают кнопочными переключате- 
лями. 

Правильно собранное устройство 
обычно нуждается только в установке 
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контрольного порога напряжения ре- 
зервной батареи. Для этого движок 
подстроечного резистора В9 переводят 
в верхнее по схеме положение, к разъ- 
ему ХЗ подключают источник напряже- 
ния 10,5 В (в сеть устройство не вклю- 
чают!) и медленно вращают движок до 
включения светодиода НЕТ. 

И в заключение — несколько реко- 
мендаций по эксплуатации описанного 
устройства. В качестве источника 
тепла можно использовать бытовую 
электроплитку ЭПШ-1 с закрытым 
дисковым нагревательным элементом 
мощностью 800 Вт. Она позволяет 
запустить двигатель через 1,5...2ч в 
неотапливаемом гараже при тридца- 
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Рис. 4 


тиградусном морозе. Нагреватель 
большей мощности применять не сле- 
дует — велик риск испортить какие- 
либо резиновые или пластмассовые 
детали автомобиля. 

Особое внимание необходимо обра- 
тить на соблюдение правил пожарной 
безопасности. Двигатель автомобиля 
должен быть исправен, утечка масла и 
топлива совершенно недопустима. 
Поддон двигателя должен быть обяза- 
тельно чистым, без подтеков масла. 
Чистоту двигателя и отсутствие утечки 
нужно периодически контролировать. 

По этим же причинам нельзя вместо 
указанной выше плитки использовать 


о. 
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электронагреватели с открытым эле- 
ментом (плитки "Мечта", "Сказка" и 
др.). Случайное попадание масла на их 
спираль грозит пожаром, так как она 
имеет температуру более 600 °С (диск 
плитки ЭПШ-1 — 300...350 °С). 

Хорошей альтернативой плитке бу- 
дет служить воздухонагреватель с элек- 
тромотором. Такой прибор можно по- 
ставить в стороне от двигателя, а поток 
горячего воздуха направить на поддон. 
В этом случае нагревательный элемент 
может быть любым — пожарная безо- 
пасность останется высокой. 


Редактор — Л.Ломакин, графика — Л.Ломакин 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН "ЕКТ$.ВИ” 
Предлагает: 

— Набор выводных резис- 
торов, 168 номиналов по 20 шт. 

— Набор выводных керамиче- 
ских конденсаторов, 50 номиналов 
по 20 шт. 

— Набор электролитических 
конденсаторов, 12 номиналов, все- 
го 108 шт. 

— Набор ЧИП-резисторов 1206, 
168 номиналов по 25 шт. 

— Набор ЧИП-резисторов 0805, 
169 номиналов по 25 шт. 

— Наборы ЧИП-конденсаторов 


| 0805, 29 номиналов по 15 шт. 


— Наборы ЧИП-светодиодов 
0805, 4 цвета по 15 шт. 

— Набор ЧИП-транзисторов 
$ОТ-23. 


— Наборы танталовых ЧИП-кон-_ 


денсаторов (размеры А, В, С, 0), 
по 10 шт. 


— Набор 5 мм суперъярких све- | 


тодиодов, 4 цвета по 15 шт. 


— Набор З мм светодиодов, _ 


3 цвета по 15 шт. 
— Набор ЧИП-стабилитронов. 
— Макетные платы, 35 типов. 


— Набор термоусадочной труб- | 


ки, 10 размеров по 140 мм. 
— Солнечные элементы. 
Электронные конструкторы: 


— ЕК-7208У-КИ — Встраивае- | 


мый вольтметр (ло 99 В) + амперметр 


(до 10А), 2-х строчный ЖК дисплей, | 
измерение тока в обеих полярно- | 
стях. Белая и зеленая подсветки. | 
Идеальное решение для лаборатор- | 


ного БП. 


— ЕК-1007КИ — Встраиваемый | 
вольтметр (до 51 В) + амперметр (до | 


2,55 А), ЖК дисплей. 


— ЕК-2576КИ — Импульсный ре. 


и стабилизатор 1,2 В.. 
40В;ЗА 


— ЕК-2501КИ — Встраиваемый | 
вольтметр (до 99 В), с З-хразрядным | 


светодиодным индикатором, недо- 


рогая и миниатюрная замена стре- | 


лочному индикатору. 


— ЕК-3488КН — "Три устройства | 


в одном!" — выбор режима конфигу- 
рационными джамперами: цифро- 


вой амперметр до 10 А, милливоль- | 


тметр или вольтметр. Для всех кон- 
фигураций измерение в обеих 


полярностях! Трехразрядный свето- | 


диодный индикатор. 
— ЕК-2006/12КИ и ЕК2006/6 Ки — 
Интеллектуальное ЗУ для 12 ВибВ 


свинцовых аккумуляторов, с цифро-_ 


вой индикацией напряжения заряда. 

— ЕК-1674Моаше — Миниатюр- 
ный повышающий стабилизирован- 
ный преобразователь 0,7 В -> 5,0 В / 
0,7 В -> 3,3 В. 

А также другие конструкторы и 
уже собранные и настроенные 
модули. Внимание! Доставка по 
России наложенным платежом от 


100 руб. Доставка с предоплатой | 
через Сбербанк от 20 руб. Возможен 


безналичный расчет. Минимальный 
заказ от 1шт.! 

млили.екИ$.ги еки$@Фтай.ги 

Т/ф. (836) 457-06-36 

425060, а/я 41, г. Звенигово, 
Респ. Марий Эл 
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КОЛЕСНИЧЕНКО В. Электронный 
камертон-метроном. — Радио, 2007, 
№ 11, с. 46—48. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы устройства представлен на 
рис. 1. На ней размещены все детали, 
за исключением кнопок $В1—$В3З, 
выключателя $А1, переменного резис- 
тора В7, микрофона ВМ1 и головки ВАЛ. 
Постоянные резисторы — МЛТ, конден- 
саторы СТ, СЗ, Сб, СТ, С9 и С10 (это 
обозначение присвоено конденсатору 
СЗ, подключенному к выводу 1 микрос- 
хемы ОА1) — серии ТК фирмы Чаптсоп, 
остальные — КМ. Этой же марки и не 
показанные на схеме блокировочные 
конденсаторы С11—С13 емкостью 
0,033—0,068 мкФ (С13 монтируют на 
стороне печатных проводников). Пе- 
ремычки, соединяющие печатные про- 
водники на обратной стороне платы, 
изготавливают из тонкого монтажного 


провода в теплостойкой изоляции и 
впаивают до установки деталей на 
плату. Во избежание выхода микроконт- 
роллера из строя при пайке (из-за 
перегрева или статического электриче- 
ства) и удобства замены его в процессе 
эксплуатации желательно установить 
на плате 18-гнездную розетку (панель). 


СТРУКОВ А. Переносный охран- 
ный сигнализатор. — Радио, 2008, 
№ 3, с. 41. 


Печатная плата. 


Сигнализатор можно собрать на 
плате, изготовленной по чертежу, изо- 
браженному на рис. 2. Плата рассчитана 
на применение постоянных резисторов 
МЛТ, переменного СП4-1Та, конденсато- 
ров КМ и герконового реле РЭСАЗ3. 
Возможна установка реле РЭС80 и 
РЭС6О (при использовании последнего 
расстояние между рядами отверстий под 
выводы необходимо увеличить с 2 до 
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Рис. 2 


2,5 мм). В обоих случаях впаивают пере- 
мычку, изображенную на чертеже штри- 
ховой линией. Буквами А-—Г на цоколев- 
ках реле обозначены выводы обмоток. 


ЛЕЧКИН А. “Электронный тара- 
кан”. — Радио, 2007, № 12, с. 55— 
57. 


Замена электродвигателей. 


В игрушке можно использовать 
электродвигатели и на большее напря- 
жение, например, на 4,5 В (от китайских 
игрушек). Для этого необходимо повы- 
сить напряжение питания устройства 
минимум до 2.3 В (т. е. применить бата- 
рею из четырех элементов типоразме- 
ра АА и соответствующий — "двухэтаж- 
ный" — контейнер для них) и увеличить 
сопротивление резисторов следующим 
образом: В1, ВЗ — примерно до 270 Ом; 
ВА2, В4 — до 150—200 кОм; В5, Аб — до 
47—75 кОм; В7, А8 — до 3,9—5,6 кОм; 
В9, А10 — до 820—910 Ом; ВЛ1, В12 — 
до 30 кОм; В13, А14 — до 1,5 кОм; 
А15—[18 — до 220 Ом. Резисторы Н1, 
Аз, А5, Аб, А7, НВ8 частотозадающих 
цепей генераторов импульсов, возмож- 
но, придется подобрать при налажива- 
нии. Последовательно со светодиодом 
НЕЗ необходимо включить резистор 
сопротивлением 300 Ом. 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 
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В предыдущие годы финал конкурса "Космос" проводился 
Всероссийским аэрокосмическим обществом (ВАКО) "Союз" в 
городе Королеве, а в этом году финалисты прибыли на 
"Космос-ХХХУ" в подмосковный дом отдыха "Бугорок", распо- 
ложенный в экзотическом месте Домодедовского района. 
Кстати, в этом году исполняется 20 лет ВАКО "Союз", который 
возглавляет космонавт, Герой Советского Союза Александр 


Александрович Серебров. 


По традиции на конкурсе вместе со многими другими работа- 
ла секция "Электроника, автоматика и телеметрия", которую 
курировал журнал "Радио". О защищаемых проектах и конструк- 
циях на секции и пойдет рассказ. 


ервым выступал Рахим Наушев, 

одиннадцатиклассник из Респуб- 
ликанского центра научно-техническо- 
го творчества учащихся г. Нальчика. Он 
подробно рассказал о несколько не- 
обычной конструкции — “"Аппаратно- 
программном комплексе управления 
виртуальным схватом антропоморфно- 
го робота на базе электромагнитной 
системы захвата движения", над разра- 
боткой которой он трудится давно, и 
сейчас она проходит испытания в 
одном из институтов, занимающихся 
космическими исследованиями. 

Известно, что в недалеком будущем 
в окружении человека появятся роботы 
и агрегаты, выполняющие действия в 
опасных и труднодоступных местах. 
Постоянно растущая сложность систем 
и технологических процессов при со- 
здании таких конструкций требует но- 
вых подходов при проектировании про- 
тотипов. 

Рахим разработал систему дистан- 
ционного управления, например, робо- 
том космического корабля, с помощью 
движений пальцев руки оператора. На 
руке закреплены датчики, каждый из 
которых представляет собой микропе- 
редатчик. Точность управления обеспе- 
чивается системой, измеряющей амп- 
литуду сигнала от каждого передатчика 
посредством аналого-цифрового пре- 
образователя (АЦП) с соответствую- 
щим разрешением. 


Аппаратно-программный комплекс 
может применяться для управления, 
скажем, орбитальным роботом-сапе- 
ром или роботом-монтажником для 
сборки космических систем в открытом 
космосе. 

Работа Рахима отмечена дипломом 
лауреата конкурса. 

"Исследование влияния технологи- 
ческих факторов на качество солнечных 
элементов" — так назвали свою работу 
одиннадцатиклассники Владимир 
Сухов и Сергей Ивошин из Самарского 
лицея информационных технологий. 
Как известно, сегодня возрастает инте- 
рес к фотоэлектрическим преобразова- 
телям солнечной энергии. Однако 
высокая стоимость солнечных элемен- 
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Конструкции тульского "Электрона". 


тов до недавнего времени закрывала 
им путь в области, где без них можно 4 
было обойтись. Но времена меняются, 

и экономически развитые государства в 
своих национальных программах уже' 
стимулируют массовое применение 
солнечных батарей, изготовленных на 
основе кремниевых структур, тем более 
что кремния на нашей планете весьма 
много. Но это в основном соединения 
аморфного кремния, использование 
которых для создания солнечных эле- 
ментов невозможно. 

Цель проделанной работы заключа- 
лась в создании на поверхности 
аморфного кремния защитного слоя из 
жидких кристаллов. Докладчикам уда- 
лось с помощью простой технологии 
обрабатывать аморфный кремний, 
покрывать его светочувствительный 
участок защитным слоем и получать 
солнечные элементы с КПД до 45 %. 
Они продолжают эксперименты по 
повышению КПД, пытаясь найти более 
подходящее вещество для защитного 
слоя. 

Владимир и Сергей награждены 
призами зрительских симпатий. 

Наиболее массовой на секции была 
команда тульского клуба НТТМ "Элект- 


рон", известного читателям как 
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Народный коллектив России, лауреат 
премии Ленинского комсомола. Вот уже 
43 года "Электроном" бессменно руко- 
водит Лев Дмитриевич Пономарёв, кото- 
рому в этом году исполнилось 77 лет! 
"Электроновцы” активно участвуют в 
разработке самых разнообразных “кос- 
мических" конструкций. 

Вот, к примеру, “Дальтометр", над 
которым трудилась десятиклассница 
Ирина Елисеева. Правда, подобный 


гадами клуба в лагерях отдыха области 
и вгородских лагерях в играх "На пути к 
звездам". 

При разработке прибора пришлось 
консультироваться с преподавателями 
физкультуры, врачами, психологами, 
проводить испытания различных узлов 
и каскадов. 

"Тренажер" позволяет тренировать 
руку "стрелка". Это важно при подго- 
товке космонавтов к полетам и по воз- 
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Кто окажется победителем? 


прибор уже демонстрировался на 
"Космосе" пять лет назад, но Ирина 
полностью переработала конструкцию, 
применив интегральные микросхемы. 
Назначение прибора — определять 
скрытое время двигательной реакции 
настоящего или будущего космонавта 
на световые раздражители различного 
цвета. Для этого оператор включает на 
табло тот или иной источник света, а 
пациент кнопкой на своем пульте 
должен как можно быстрее его выклю- 
чить. Затраченное на это время и есть 
показатель реакции. В нормальном 
состоянии реакция у человека стабиль- 
ная, но при отклонении в психике она 
меняется. "Дальтометр" эти отклонения 
фиксирует, что помогает проводить 
предполетную проверку космонавтов. 
Этот прибор широко используется в 
тульском оздоровительном лагере 
"Политехник", в котором работает кру- 
жок по аэрокосмической тематике. 
Работа Ирины отмечена дипломом 
лауреата конкурса. 
Одиннадцатиклассник Сергей 
Сальников продемонстрировал прибор 
"Точность", который он называет еще 
“Тренажером снайпера". Главное в при- 
боре — способность развивать такие 
психофизиологические качества, как 
память, реакцию, концентрацию внима- 
ния. Поскольку в "“Электроне" создан 
"Центр подготовки космонавтов", 
"Тренажер" активно в нем применяется. 
Он используется также выездными бри- 
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Ирина Елисеева демонстрирует свою разработку. 


вращении их на Землю, чтобы быстрее 
реабилитироваться. 

Основа прибора — лазерная указка, 
встроенная в макет пистолета так, 
чтобы при нажатии спускового курка 
она светила постоянно. Когда луч лазе- 
ра удастся навести на светочувстви- 
тельную мишень, начнется отсчет вре- 
менного интервала, в течение которого 
луч не выйдет за пределы мишени. Как 
только это произойдет, отсчет прекра- 


тится. При повторном попадании луча 
на мишень показания сбрасываются и 
отсчет пойдет заново. Естественно, 
победителем будет тот, кто дольше 
удержит луч на мишени. 

"Тренажер" содержит светочувстви- 
тельный датчик на фототранзисторе, 
компаратор напряжения, генератор 
счетных импульсов, формирователь 
импульса сброса, двоично-десятичные 
счетчики, дешифраторы и знакосинте- 
зирующие индикаторы. Конструкция 
весьма интересная, поэтому Сергея 
наградили дипломом лауреата. 

Брат Сергея, семиклассник Влади- 
мир Сальников, представил на конкурс 
устройство "Темпотестинг", предназна- 
ченный для тренировки координации 
движений пальцев рук, распределения 
внимания и устойчивости памяти. Как 
известно, руки космонавтов, вернув- 
шихся из полета, отвыкают от тяжести и 
плохо поддаются координации движе- 
ний, иначе говоря, становятся менее 
послушными. Вот тут и придет на 
помощь "Темпотестинг". В нем на испы- 
тательной панели по углам расположе- 
ны четыре кнопки, которые нужно нажи- 
мать в определенной последовательно- 
сти и свозможно большей скоростью. 

Но вначале ведущий выбирает на 
пульте управления ко- 
довый тест, после чего 
нажимает на кнопку 
"Пуск". В течение 15-ти 
секунд на табло пульта 
испытуемого высвечи- 
вается заданный код 
("подсказка"), после 
чего его необходимо 
набирать кнопками кла- 
виатуры. Через минуту 
прибор выдает на 
табло результат — чис- 
ло правильно набран- 
ных комбинаций кода. 

Эта работа принес- 
ла Владимиру поощри- 
тельный приз. 

Такой же награды 
был удостоен студент- 
первокурсник Тульско- 
го коммунально-строи- 
тельного — техникума 
Василий Андреюк за 
устройство для трени- 
ровки реакции и внима- 
ния космонавтов перед 
полетом. Конечно, в 
процессе конструирования прибора 
пришлось прочитать немало специаль- 
ной литературы, консультироваться с 
психологами и учеными тульских 
ВУЗов. 

Несколько космонавтов рассажи- 
ваются рядом с прибором и каждый 
берет в руки небольшой пульт с элек- 
трической кнопкой. Ведущий включает 
мигающие лампы отвлекающих сигна- 
лов. Через какое-то время он нажимает 


Владислав Родин рассказывает о "Прогнозе”. 


на кнопку "Пуск" на приборе и на экране 
вспыхивает лампа полезного сигнала. 
Испытуемые должны нажать на кнопку 
на своем пульте. На табло прибора 
высветится соответствующий сигнал, 
показывающий, кто это сделал первым. 
Чтобы повторить эксперимент, ведущий 
нажимает на кнопку "Сброс". По дан- 


ным проведенных экспериментов 
нетрудно выявить лидера из группы 
испытуемых. 


Пятиклассник Владислав Родин про- 
демонстрировал на секции свой "Прог- 
ноз" — устройство для прогнозирования 
землетрясений. Подобный прогноз 
весьма важен, поскольку тысячи челове- 


ческих жизней могут быть спасены, если 
предсказания поспеют вовремя. Но, к 
сожалению, из-за многих неопределен- 
ностей удачное предсказание бывает 
редким. Тем не менее в настоящее 
время сотни ученых США, Японии, Китая 
и России заняты исследованиями про- 
гнозирования землетрясений. 
Владиславу пришлось изучить нема- 
ло литературы, побеседовать с тульски- 
ми специалистами и учеными, чтобы 
узнать, что в преддверии землетрясе- 
ния в земной коре появляются слабые 
толчки — форшоки. Тогда он и задумал 
сконструировать прибор, способный их 
регистрировать. Такие приборы можно 


Двухтактный оконечный 
усилитель на 6Н23ЗП и 6П4ЗП 


С. КОМАРОВ, г. Москва 


Конструкция. Усилитель собран на 
металлическом П-образном шасси с 
использованием классического для 
ламповых устройств навесного монта- 
жа. Шасси может быть либо составлено 
из отрезков строительных дюралюми- 
ниевых уголков 1 (30х60х2 мм) и 2 
(30х30х2 мм), как показано на рис. 2‚.а, 
либо согнуто из листового алюминие- 
вого сплава (АМц, АМг) толщиной 2 мм 
или стали (1,5 мм), либо, наконец, 
составлено из трех пластин, скреплен- 
ных небольшими уголками и заклепка- 
ми (уголки располагают с таким расче- 
том, чтобы они не мешали установке 
элементов усилителя). Детали шасси, 
изготовленного из отрезков уголков 
(авторский вариант), скрепляют при 
сборке крепежными винтами транс- 
форматоров Т1 и Т2, дросселя 1 сгла- 
живающего фильтра и панелей ламп 


Продолжение. 
Начало см. в "Радио", 2008, № 8 


\Е2, МЗ. На одной боковой стенке 
(тыльной) устанавливают разъемы ХР1, 
ХР2, Х$1, на другой (лицевой) — выклю- 
чатель сетевого электропитания $ЗА1. 
Все остальные элементы усилителя 
размещают в подвале шасси. 

Детали. В усилителе можно приме- 
нить постоянные резисторы МЛТ, С2-23 
или аналогичные импортные указанной 
на схеме мощности. Номинальное 
сопротивление и допускаемое отклоне- 
ние на них нередко наносят цветовым 
кодом, расшифровать который помо- 
жет таблица. Подстроечный резистор 
В13 — проволочный ПП2-11 или ППЗ-43 
со стопорением вала. Возможно 
использование непроволочных рези- 
сторов СП2-2а, СП4-2Мб и им подоб- 
ных также со стопорением вала и габа- 
ритами, позволяющими установить их в 
эту конструкцию. 

Резисторы В20 и В23 в анодных 
цепях ламп выходного каскада необхо- 
димо подобрать очень тщательно — 


располагать не только вблизи космо- 
дромов и объектов стратегического 
назначения, но и во многих сейсмо- 
опасных точках страны. 

Основа прибора — высокочувстви- 
тельный датчик, состоящий из катушки 
с проводом и горизонтально подвешен- 
ного постоянного магнита. Такое уст- 
ройство ставят на землю. При появле- 
нии форшоков магнит начинает пере- 
мещаться вверх-вниз, в результате чего 
в катушке появляется электрический 
сигнал. Он поступает на усилитель, а 
затем — на измерительный прибор с 
индикатором на выходе. Благодаря 
имеющейся электронной — памяти 
информация о показаниях индикатора 
способна сохраняться в течение 6...8 ч. 
Поэтому достаточно периодически 
контролировать показания прибора, и 
если они превысят определенное зна- 
чение, можно говорить о возможном 
приближении землетрясения. 

Работа Владислава отмечена дипло- 
мом лауреата. 

..На закрытии "Космоса" его орга- 
низаторы пожелали всем участникам 
дальнейших успехов в их творческих 
дерзаниях и приезда на следующий 
финал с хорошими докладами и инте- 
ресными конструкциями. 


Б. ИВАНОВ, 
спец. корр. журнала “Радио” 


Редактор — Н. Нечаева, фото — автора 


допустимо различие их сопротивлений 
не более чем на 1 %. Для этого придет- 
ся купить 10...15 резисторов и с по- 
мощью цифрового мультиметра ото- 
брать пару одинаковых (или догово- 
риться с продавцом в магазине и сде- 
лать это перед покупкой). Отклонение 
сопротивления отобранных экземпля- 
ров от указанного на схеме номиналь- 
ного допустимо в пределах +10 %. 

Оксидные конденсаторы С2, Сб—С9 — 
фирмы УАМСОМ с рабочей температу- 
рой не ниже +85 °С (а лучше +105 °С). 
Конденсаторы этой фирмы при относи- 
тельно невысокой цене долговечны и 
хорошо работают в ламповых устрой- 
ствах при высоких напряжениях и тем- 
пературе. Разделительные конденсато- 
ры С1, СЗ—С5 — указанных на схеме 
типов. Возможна замена конденсато- 
ров К7З-П2 (С4, С5) на К78-2 с номи- 
нальным напряжением не ниже 400 В (в 
первое время после включения усили- 
теля напряжение на них достигает 
390 В). 

Диодный мост КВРСбОб можно за- 
менить его аналогом ВАбОб или отече- 
ственным КЦ4О02А. Радиолампы 6П14ЗП 
заменимы на 6П18П, при этом сопро- 
тивление резистора В19 нужно умень- 
шить до 75 Ом. Вместо 6Н23ЗП подойдет 
импортная лампа ЕЁЗ8СС, например, 
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фирмы ТЕЗЁА. Никаких изменений в 
усилителе такая замена не потребует, а 
вот звучание станет более "нежным" и 
как бы “интимным” (с отечественной 
6Н23П получается очень четкий, “про- 
зрачный" и музыкальный звук). 
Вусилителе применены ламповые па- 
нели ПЛК-9-Д-35 (для МЁ1) и ПЛК-9-Д-60 
(для №2, МЗ), отличающиеся только 
длиной пружин-держателей баллонов 
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Разъем ХР1 — трехконтактная "ком- 
пьютерная" приборная вилка, которая 


© 
[= 
|=] 
я 
о 
©! 
= 
о 
З 
а. 


300 


позволяет подключать к усилителю 
стандартный шнур питания с европей- 
ской сетевой вилкой и заземляющим 
выводом. 

Входной разъем Х$1 — розетка при- 
борная с фланцем РСА В.-ВУ фирмы 
САМАВНЕ, выходной ХР2 — вилка при- 
борная ХВ  МСЗМО-1-1 фирмы 
МЕЧТЕК. 

Трансформатор питания Т1 — уни- 
фицированный ТАН17-127/220-50 или 
ТАН17-220-50. Допустимо применение 
ТАНЗ1 (с магнитопроводом большего 


сечения), но в этом случае при изготов- 
лении шасси придется “раздвинуть” 
отверстия под винты крепления на 2 мм 
в каждую сторону в горизонтальном (по 
рис. 2,а) направлении (межцентровое 
расстояние отверстий у ТАН17 равно 
46, ау ТАНЗ1 — 50 мм). Если от одного 
трансформатора предполагается пи- 
тать стереофонический усилитель, то 
вместо ТАН17 необходимо использо- 
вать более мощный ТАН45-127/220-50 
или ТАН45-220-50, имеющие вторичные 
обмотки с такими же напряжениями. 


Значение сопротивления 
определяется в омах. 


Пример: 1 — синий, 2 — красный, 
3 - оранжевый, 4 — серебряный. 
1234 К =62 000 Ом, допуск — +10 % 


Номер полоски (точки) 


Цвет 1 2 3 4 
полоски (первая | (вторая | (число |(допуск. 
цифра) | цифра) | нупей) |откл.),% 
0 
1 


Черный 
Коричневый 
Красный 
Оранжевый 
Желтый 
Зеленый 
Синий 
Фиолетовый 
Серый 
Белый 
Золотой 
Серебряный 
Неокрашеный 


гоочотльою- 1 
го®ечотьъою 


Выходной трансформатор Т2 — 
ТНЗ9-127/220-50 или ТНЗ8-127/220-50. 
Обратите внимание: трансформаторы 
ТНЗ9 и ТНЗ8, рассчитанные на работу 
только в сети с напряжением 220 В (с 
одной сетевой обмоткой), использо- 
вать в данном усилителе в качестве 
выходного нельзя. 

Допустима замена дросселя 
Д40-5-0,18 (11) на ДЗ1-5-0,14, но по- 
скольку у него меньшие габариты и 
иные установочные размеры, потребу- 
ются незначительные изменения конст- 
рукции усилителя. 

В усилителе применена плавкая 
вставка (предохранитель) ВП1-2 с 
однонаправленными выводами под 
пайку. Сделано это исключительно с 
целью снижения трудоемкости изготов- 
ления шасси — нет необходимости 
выпиливать отверстие под держатель 
сменного предохранителя, который в 
данном случае не требуется, поскольку 
в усилителе применены радиодетали 
промышленного изготовления доста- 
точно высокой надежности. Однако 
наличие в конструкции сетевого пре- 
дохранителя обязательно по условиям 
электробезопасности. Возможна заме- 
на ВП1-2 вставкой другого типа с близ- 
кими габаритами и даже без выводов (в 
этом случае к контактам припаивают 
отрезки медного луженого одножиль- 
ного провода диаметром 0,8 мм). 

Сетевой выключатель ЗА1 — пере- 
ключатель ТВ1-2, ТВ1-4 (при уменьше- 
нии диаметра установочного отверстия 
можно использовать ТП1-2 или МТ-3З). 

Изготовление шасси. Размеры на 
чертеже шасси (рис. 2,а) указаны таким 
образом, чтобы было удобно размечать 
каждый из образующих его уголков в 
отдельности, т. е. размеры проставлены 
от двух баз. По этой причине межцен- 
тровые расстояния отверстий под кре- 
пежные винты трансформаторов, дрос- 
селя и панелей ламп выходного каскада 
снабжены звездочкой (*), что предпола- 
гает возможную доработку (распиловку) 
отверстий при сборке по месту. Для 
изготовления шасси потребуются раз- 


меточный штангенциркуль, ножовка по 
металлу (чтобы отпилить уголки нужной 
длины), плоский личной напильник (для 
обработки торцов уголков и снятия с них 
заусенцев); дрель и сверла диаметром 
2,2; 3,2; 4,2; 5 и 8 мм; еще одно сверло 
диаметром 7...8 мм, заточенное под 
углом 90° (для снятия заусенцев и фасок 
со всех отверстий меньшего диаметра); 
полукруглый драчевый напильник для 
обработки отверстий большого диамет- 
ра после высверливания их по контуру 
тонким (например, 2,2 мм) сверлом; 
настольные слесарные тиски с шириной 
губок не менее 60 мм (для закрепления 
деталей шасси во время обработки), 
точило и алмазный надфиль (для заточ- 
ки сверл, если они затупятся). 

Сборка усилителя. Сборочный чер- 
теж, совмещенный с монтажной схемой 
усилителя, изображен на рис. 2,6. Пер- 
вым делом на шасси устанавливают 
трансформаторы. Для крепления ис- 
пользуют винты М4х12 (их вставляют со 
стороны подвала) и гайки М4. Под 
головку каждого винта подкладывают 
обычную (плоскую) шайбу, еще одну 
такую же надевают на выступающий из 
лапок основания трансформатора ко- 
нец винта, поверх нее надевают пру- 
жинную рассеченную шайбу (ее еще 
называют шайбой Гровера — по имени 
изобретателя Гровера; для краткости 
так будем именовать ее и мы) и навин- 
чивают гайку. Между шайбой и шасси 
на левый нижний (по рис. 2,6) крепеж- 
ный винт трансформатора Т1 надевают 
"земляной" лепесток (именно в этой 
точке общий провод усилителя будет 
соединяться с шасси). Трансформатор 
Т1 перед закреплением ориентируют 
так, чтобы выводы его сетевой обмотки 
1—6 были обращены к ближайшей 
короткой стороне шасси, а Т2 — так, 
чтобы к ближайшей к нему короткой 
стороне шасси были обращены выводы 
обмоток 7— 16. 

Затем устанавливают дроссель (1. 
Поскольку в отверстиях его лапок име- 
ется резьба, для закрепления исполь- 
зуют только винты М4х12, подложив под 
головки обычные шайбы. Сильно затяги- 
вать винты не следует, так как их придет- 
ся вывинчивать при установке оксидных 
конденсаторов. Для крепления лампо- 
вых панелей используют винты МЗхб с 
гайками МЗ и шайбами Гровера (их под- 
кладывают между гайками и шасси). 
Устанавливая подстроечный резистор 
В13 (ПП2-11), помните, что его корпус с 
резьбовой втулкой изготовлен из пласт- 
массы, поэтому сильно затягивать кре- 
пежную гайку нельзя во избежание 
поломки втулки. Не забудьте поверх кре- 
пежной навинтить стопорную гайку, 
фиксирующую положение валика рези- 
стора после регулировки. 

В подвале шасси сначала устанавли- 
вают оксидные конденсаторы С2, Сб— 
С9. Их закрепляют с помощью хомутов, 


согнутых из полосок луженой жести 
шириной 12 и толщиной 0,4 мм (можно 
вырезать из консервных банок), и трех 
винтов крепления дросселя 11 (для 
этого их поочередно вывинчивают из 
отверстий лапок). Хомут с конденсато- 
ром С8 закрепляют винтом МЗхб с 
обычной шайбой и гайкой МЗ. Во избе- 
жание повреждения корпусов конден- 
саторов их перед надеванием хомутов 
обматывают тремя-четырьмя слоями 
тонкой (0,15 мм) лакоткани, а для удоб- 
ства монтажа поворачивают вокруг оси 
таким образом, чтобы выводы заняли 
положение, показанное на рис. 2,6. 

Затем на боковых стенках шасси 
устанавливают разъемные соедините- 
ли ХР1, ХР2, Х$1 и сетевой выключатель 
ЗАТ. Разъемы перед закреплением раз- 
ворачивают так, чтобы их выводы ока- 
зались в положениях, показанных на 
рис. 2,6. Выключатель крепят его гай- 
кой, а разъемы — винтами МЗх10, шай- 
бами Гровера и гайками МЗ. 

Для обеспечения достаточной 
“жесткости" навесного монтажа в под- 
вале шасси устанавливают четыре 
пластмассовые монтажные стойки 
(рис. 2,в), предварительно изогнув ле- 
пестки, как показано на рис. 2,6. За- 
крепляют их винтами МЗх12, обычной и 
пружинной шайбами (в таком порядке 
их надевают на винт со стороны кре- 
пежной полочки стойки) и гайками МЗ. 

При необходимости можно исполь- 
зовать самодельные стойки (рис. 2,г). 
Корпус 2 вытачивают из пруткового тек- 
столита, сверлят в нем осевое отвер- 
стие диаметром 2,5 мм и нарезают с 
одного конца резьбу МЗ. В качестве 
монтажных лепестков 1 используют 
отрезки медной луженой проволоки 
диаметром 1 мм (для этого в корпусах 
сверлят два взаимно перпендикуляр- 
ных отверстия диаметром 1,1 мм), 
концы которых сгибают в колечки. 
Закрепляют стойки винтами МЗх12. 

В последнюю очередь, используя 
комплект крепежа, аналогичный ука- 
занному выше для монтажных стоек 
промышленного изготовления, устана- 
вливают мостовой выпрямитель \01, 
повернув его в положение, показанное 
на монтажной схеме. 

Монтаж начинают с установки пере- 
мычек между выводами обмоток транс- 
форматоров. Соседние лепестки со- 
единяют медным луженым проводом 
диаметром 0,7...0,8 мм, стоящие далеко 
один от другого — проводом МГШВ 0,2. 

После этого прокладывают накаль- 
ные цепи. Для них используют обмоточ- 
ный провод в эмалевой изоляции (ПЭЛ, 
ПЭВ-1, ПЭВ-2) диаметром 0,8 мм. От- 
мерив два отрезка нужной длины с не- 
которым запасом (для определенности 
пусть это будет цепь лампы \Ё-2), зачи- 
щают от эмалевой изоляции концы на 
длине 8...10 мм, облуживают, а затем на 
каждый из проводов надевают отрезки 


® 
® 
® 
. 
® 
о 
®э 
® 
> 
и 
* 
о 
® 
Ф 
® 
® 
__ 
—_ 
_ 
ыы 
— 
‚ 
” 
<, 
{ 
и 
‚® 
2 
> 
о 
= 
5 
© 
ю 
о 
о 
© 


-. 


"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИО № 9, 2008 


линоксиновой трубки ТЛВ (пропитанная 
электроизоляционным лаком хлопчато- 
бумажная тканая трубка; ее также назы- 
вают "“кембриком") внутренним диамет- 
ром 1 и длиной, примерно на 15 мм 
менышей, чем длина проводов. После 
этого провода скручивают между собой, 
пропускают через соответствующее от- 
верстие в шасси и припаивают к выво- 
дам 19 и 21 трансформатора Т1, а про- 
тивоположные концы — к лепесткам 4 и 
5 панели лампы \2. Аналогично про- 
кладывают и накальную цепь лампы МЗ 
выходного каскада. Цепь накала лампы 
М1 подключают (также скрученными 
проводами) к лепесткам 4 и 5 панели 
лампы \Ё2. Для того чтобы провода этих 
цепей не мешали монтажу элементов 
усилителя, их укладывают вплотную к 
шасси. 

Далее проводом МГШВ 0,2 соеди- 
няют выводы выключателя $А1 с выво- 
дами 1, 5 трансформатора Т1 и с вилкой 
ХР1, впаивают на место плавкую вставку 
РОЛ. В местах прохода через отверстия 
в шасси на провода надевают отрезки 
линоксиновой трубки ТЛВ внутренним 
диаметром 2 и длиной 20...25 мм. 

Следующая операция — прокладка 
общего провода усилителя. Для соеди- 
нений используют медный луженый 
одножильный провод диаметром 
0,7...0,8 мм. При отсутствии такового 
можно применить обычный обмоточ- 
ный, аккуратно зачистив его ножом или 
наждачной бумагой от эмалевой изоля- 
ции и облудив припоем ПОСЕТ. 

Затем к лепесткам панели лампы М1 
и монтажных стоек припаивают выводы 


конденсаторов С4, С5 (они должны 
висеть на своих выводах на расстоянии 
4...5 мм от плоскости шасси) и С1, СЗ 
(их располагают между боковой стенкой 
и дном подвала шасси). 

После этого впаивают перемычку из 
луженого провода между лепестками 3 
панелей ламп \М-2, МЗ, а затем, руко- 
водствуясь принципиальной и монтаж- 
ной схемами, монтируют постоянные 
резисторы усилителя, подсоединяют 
выводы подстроечного резистора В13З. 
Не забудьте про резистор В19 в катод- 
ной цепи ламп выходного каскада (он 
отнесен далеко от остальных элемен- 
тов каскада). Включать усилитель без 
него недопустимо — это приведет к 
взрыву оксидного конденсатора С8, так 
как на нем окажется около 200 В, а его 
номинальное напряжение — всего 50 В. 

Далее отрезками провода МГШВ 0,2 
подключают трансформатор Т2. Как и 
при монтаже сетевых соединений, в 
местах прохода через отверстия в 
шасси на провода надевают отрезки 
линоксиновой трубки ТЛВ. Для соеди- 
нения вторичной обмотки с разъемом 
ХР2 используют провод МГШВ 1,0 или 
МГШВ 1,5. 

В последнюю очередь соединяют 
элементы выпрямителя и сглаживаю- 
щего фильтра С7Е1С9. 

Внешний вид собранного усилителя 
и вид на его монтаж в подвале шасси 
показаны соответственно на рис. Зи 4. 


(Окончание спедует) 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов, 
фото — автора 


ля эффективной сушки обуви необ- 

ходим постоянный приток внутрь 
нее более теплого, а значит, и менее 
влажного воздуха, чем окружающий. По 
такому принципу и работает предла- 
гаемая сушилка, схема которой пред- 
ставлена на рис. 1. В качестве нагре- 
вательных элементов применены рези- 
сторы Р1—В12. Вентилятор обдувает 
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Рис. 1 


их, и нагретый воздух по воздуховодам 
поступает в обувь. Напряжение питания 
на электродвигатель постоянного тока 
М1 вентилятора подается через выпря- 
мительный мост \/01—\04, благодаря 
чему устройство можно питать от ис- 
точника как постоянного, так и пере- 
менного тока (в последнем случае кон- 
денсатор С1 сглаживает пульсации 
выпрямленного напряжения). 


Рис. 2 


Конструктивно сушилка состоит из 
нагревательной камеры и двух воздухо- 
водных труб, вставляемых в обувь. На- 
гревательную камеру изготавливают из 
пластмассовой распределительной ко- 
робки размерами 100х100х35 мм, пред- 
назначенной для электропроводки. В 
ее крышке вырезают отверстие диа- 
метром 70мм и с внешней стороны 
закрепляют вентилятор от блока пита- 
ния персонального компьютера (рис. 2) 
и двухконтактную приборную вилку для 
подключения источника питания. Вен- 
тилятор устанавливают так, чтобы он 
нагнетал воздух внутрь коробки. На 
обратной стороне крышки (рис. 3) 
монтируют остальные элементы: рези- 
сторы А1—НА12 — над отверстием для 


Сушилка для обуви 


И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


Рис. 3 


вентилятора (чтобы их обдувало возду- 
хом), а диоды \/01—\04, конденсатор 
С1 и резистор В13 — рядом со стенкой 
крышки (после проверки устройства на 
работоспособность их желательно 
закрепить термоклеем). 

В боковой стенке корпуса вырезают 
отверстия для воздуховодных труб. 
Удобно использовать пластмассовые 
(неармированные) водопроводные тру- 
бы внутренним диаметром 3/4 дюйма 
(19 мм). Они легко поддаются обработ- 
ке простыми инструментами, а при 
нагреве — деформированию (изгибу). 
Отрезав две заготовки нужной длины, 
на одном конце каждой из них острым 
ножом делают срез примерно до поло- 
вины диаметра и на расстоянии при- 
мерно 60 мм одно от другого сверлят 
два отверстия под крепежные винты. 


Затем, просверлив такие же 
отверстия в дне коробки, крепят к 
ней винтами с гайками МЗ возду- 
ховодные трубы (рис. 4). Их про- 
тивоположные концы после нагре- 
вания над газовой (или электриче- 
ской) плитой можно изогнуть под, 
нужным углом. Для лучшего и рав- 
номерного выхода воздуха в стен- 
ках труб желательно просверлить 
несколько отверстий диаметром 
4...5 мм. Внешний вид сушилки в 
рабочем положении показан на 
рис. 5. 

В сушилке можно применить 
резисторы С2-23, МЛТ с рассеи- 
ваемой мощностью 2 Вт и оксид- 
ный конденсатор К50-35 или ана- 
логичный импортный; диоды — 
любые малогабаритные выпрями- 
тельные с прямым током не менее 


Рис. 4 


Автомат световых эффектов 
"Сердце с авторитмом" 


А. ЛЕЧКИН, г. Рязань 


Предлагаемый автомат световых эффектов содержит табло из 
светодиодов, которые образуют изображение контура сердца. 
Светодиоды вспыхивают, имитируя сердечный ритм. Частота 
вспышек сначала плавно возрастает, затем убывает и процесс 
периодически повторяется. Конструкция может стать хорошим 


сувениром. 


тличительной особенностью пред- 
лагаемого автомата световых эф- 
фектов является то, что для его питания 
применен всего один гальванический 
элемент напряжением 1,5 В. Схема 
устройства показана на рис. 1. На 


логических элементах 001.1, 001.2 
собран первый генератор прямоуголь- 
ных импульсов, а на элементах 001.4— 
001.6 — второй генератор треугольных 
импульсов, выходной сигнал которого с 
конденсатора С2 через резистор ВЗ 


200 мА и обратным напряжением не 
менее 50 В (возможно применение 


готового выпрямительного блока, 
например КЦ4О7А). Источник питания, 
как упоминалось, постоянного или 
переменного тока с выходным напряже- 
нием 12...14 В при токе нагрузки не 
менее 3,5 А. Подойдет, например, блок 
питания от персонального компьютера 


или понижающий (220/12 В) трансфор- \ 


матор для галогенных ламп. Частоту 
вращения вентилятора регулируют под- 
боркой резистора В1З (ее не следует 
устанавливать максимально возмож- 
ной, так как это приведет к снижению 
температуры подаваемого воздуха). 

Дальнейшим развитием устройства 
может быть автоматизация процесса 
сушки, например, введение системы 
терморегулирования или таймера, 
выключающего сушилку по истечении 
заданного времени. 


Редактор — В. Фролов, 
графика и фото — автора 


поступает на базу транзистора \ТТ, с 
помощью которого осуществляется из- 
менение частоты и скважности им- 
пульсов первого генератора. Светодио- 
ды Н-1—НЕ18 образуют изображение 
контура сердца, резисторы В10—В27 — 
токоограничивающие. 

После подачи питающего напряжения 
начинают работать оба генератора. В 
первом генераторе конденсатор С1 заря- 
жается через резистор Н2 и диод \О01, а 
разряжается через резистор Н1 и тран- 
зистор \Т1. На выходе элемента 001.2 
формируются прямоугольные импульсы, 
которые через резисторы Н4, Н5 посту- 
пают на базы транзисторов \Т2 и МТЗ со- 
ответственно, а через инвертор 001.3 и 
резистор Вб — на базу транзистора \Т4. 

При низком уровне на выходе логи- 
ческого элемента 001.2 открываются 
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транзисторы \УТ2, УТ4 и происходит 
зарядка конденсатора СЗ примерно до 
напряжения питания, при высоком — 
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эти транзисторы закры- 
ваются и открывается 
транзистор \УТЗ. Конден- 
сатор СЗ будет подключен 
между катодами свето- 
диодов НЕ1—НЁЛ8 и мину- 
совой линией питания, 
поэтому к светодиодам 
приложено удвоенное на- 
пряжение питания, они 
вспыхивают, а конденса- 
тор СЗ разряжается через 
них. Частота вспышек оп- 
ределяется частотой сле- 
дования импульсов перво- 
го генератора, а их яр- 
кость — емкостью конден- 
сатора СЗ. 

Во втором генераторе 
частота следования им- 
пульсов определяется 
скоростью зарядки (через 
резистор Н7 и диод \/02) и 
разрядки (через резистор 
А8 и диод \03) конденса- 
тора С2. На этом конденсаторе форми- 
руются импульсы напряжения, по 
форме близкие к треугольным. Когда 


напряжение на конденсаторе С2 возра- 
стает, коллекторный ток транзистора 
\УТ1 увеличивается и частота следова- 
ния импульсов первого генератора 
также возрастает. При уменьшении 
напряжения на конденсаторе С2 проис- 
ходит обратный процесс — частота сле- 
дования импульсов первого генератора 
снижается. Так изменяется частота 
вспышек светодиодного табло, имити- 
рующих сердечный ритм. 

Все детали устройства смонтирова- 
ны на печатной плате из односторонне 
фольгированного стеклотекстолита, 
чертеж которой показан на рис. 2. 
Использованы резисторы С2-23, оксид- 
ные конденсаторы — К50-35 или им- 
портные, конденсатор С1 — К1О-17, 


ЗЫРЕл МЕ Г ОмтТу 
* 


КМ-6. Транзисторы ВС547 допустимо 
заменить на транзисторы серии КТЗ102, 
а ВС557 — на приборы серии КТЗ107 с 
любыми  буквенными — индексами. 
Помимо указанных на схеме, можно при- 
менить светодиоды АЛЗО07БМ, но при 
этом для повышения яркости их свече- 
ния необходимо увеличить емкость кон- 
денсатора СЗ в 1,5...2 раза. Гальвани- 
ческий элемент типоразмера ААА уста- 
навливают непосредственно на печат- 
ной плате (рис. 3). В качестве контактов 
в авторском варианте использованы две 
металлические канцелярские скрепки. 
Их изгибают, устанавливают и припаи- 
вают так, чтобы они надежно касались 
контактов гальванического элемента. 
Затем устанавливают проволочную 
перемычку, которая, кроме своей непос- 
редственной задачи (соединение кон- 
тактных площадок), выполняет функцию 
крепления. Вместо скрепок возможно 
применение специального держателя 
для гальванического элемента, но и в 
этом случае перемычку нужно обяза- 
тельно установить. 


Редактор — Н. Нечаева, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


ИМ-ЦА — первая О$О на 


Владимир АЛЕКСЕЕВ (ИМ7ЕХ), г. Кокшетау, Казахстан 


М ысли провести О$О на СВЧ диапа- 
зоне 1296 МГц возникли давненько. Пос- 
ле того как был прилично освоен диапа- 
зон 432 МГц, захотелось чего-нибудь 
"сладенького". Но какой он, этот загадоч- 
ный диапазон? Ранее слушать его (уж не 
говоря работать) мне не приходилось. 
Радиолюбители СощезЕНСтоир Зтедопе 
активно участвуют во всех УКВ соревно- 
ваниях. Этот коллектив как раз и был 
создан для возрождения УКВ радиолю- 
бителями Казахстана (в основном из его 
северной части). И надо отметить, что 
эта работа Соще$-Сгоир была проведе- 
на успешно. Сегодня радиолюбители 
Акмолинской, Северо-Казахстанской об- 
ластей уже не мыслят и не видят себя без 
УКВ. Надо отметить, что на базе Поле- 
вого дня, проводимого Соще${-Сгоир 
Зпедопе в течение ряда лет, сегодня 
проходит и официальный Полевой день 
Казахстана под эгидой КФРР 

По ходу работы в УКВ соревнованиях 
мы слышали, как Омские радиолюбите- 
ли, поговорив между собой, приглашали 
друг друга на 1296 МГц и после возвра- 
щения поздравляли друг друга с прове- 
дением ОЗО на этом диапазоне. Вы 
можете себе представить, каково было 
нам!? А вдруг иной сосед-россиянин 
скажет: "Ну что, попробуем на 12967". 
Вот тогда-то и дал себе слово — сделаю 
все, чтобы провести первую историче- 
скую связь между Казахстаном и 
Россией на этом диапазоне. 

Но только быстро сказка сказывает- 
ся... От конкретной задумки до первой 
связи прошли три года. С самого начала 
решено было приобрести трансвертеры 
вОмске. Сибиряки их делали на профес- 
сиональном уровне. Надо отметить, что 
практически подавляющее большинство 
радиолюбителей из Омского региона на 
них и работают. 

Мы хотели один трансвертер поставить 
в Кокшетау, другой — в ШЩучинске и, если 
удастся, третий — недалеко от Кокшетау, в 
поселке Садовый, примерно в 10км от 
него. Надо отметить, нашу затею горячо 
поддержал руководитель Акмолинского 
областного радиоклуба Игорь 
Александрович Марченко (УМ7ВР.). И это 
была бы не моральная, а финансовая под- 
держка. Игорь Александрович твердо зая- 
вил, что с приобретением двух аппаратов 


проблем не будет. Но не сложилось. Мне 
не удалось выйти на самого изготовителя 
трансвертеров, но выяснилось, что произ- 
водство этих приставок прекращено. От- 
ступать было уже некуда — я дал слово 
себе. Остался один путь — покупать аппа- 
рат. Какой трансивер вопрос не стоял — 
только !С-910Н с модулем ЦХ-910. 

Стал разговаривать со своими колле- 
гами-радиолюбителями. Вроде все "за", 
но вкладывать в покупку хоть какую-то 
часть (с последующим возвратом) никто 
не захотел. Надо сказать большое спаси- 
бо Михаилу Чиркову (ИМ8СС), который на 
сайтах искал для меня аппарат. Тран- 
сиверы-то находились, но в тот момент я 
был не на столько платежеспособен. Как 
всегда внашей жизни бывает, денег поче- 
му-то не хватало... Как я купил С-910Н, а 
затем через полгода модуль ЦХ-910, это 


ОМ7ЕХ на сопке Електы... 


еще один рассказ, и далеко не юмористи- 
ческий. Но купил. Вот так первый шаг к 
своей мечте был сделан в 2007 г. 
Осталось сделать еще два шага — 
изготовить антенну и провести О$0. С 


тел. 6БО7У-68-893 
Е-гпаН: пай @гафшюо.ги 


антенной вопросов не возникало — к 
этому времени пришло убеждение 
делать волновой канал Николая Мяс- 
никова (ЦАЗОС). К этому твердому убе- 
ждению меня подвел мой друг и учитель 
Валерий Александрович Матюшин 
(ЦАЭММ). Этот великий зубр радиолюби- 
тельства, мастер спорта международно- 
го класса, в жизни добрейший человек. 
Надо отметить, что не будь такого кон- 
сультанта, я, может быть, ине провел бы 
первую связь на 1296 МГц в этом году. 
Сразу замахнулся на 49 элементов с 
бумом длиной более 4 метров. Причем 
хотел сделать, чтобы траверса была 
цельной. Но при такой длине для изго- 
товления антенны с 49 элементами 
нужно просторное помещение и спе- 
циальные приспособления. Валерий 
Александрович рассказал, что он спокой- 
но возит две антенны по 37 элементов на 
заднем сиденье своего автомобиля, так 
как бум делится на две части. Заметано! 
Но неожиданно случилось горе. В 
апреле этого года умер Павел Андреевич 
Крот (УМТЕР). Мой друг—соратник оста- 
вил нас. Умнейший человек, с великим 
оптимизмом, старейший радиолюбитель 
Казахстана. Это настолько выбило меня 
из колеи, что и подготовка к ОЗО на 
1296 МГц перестала как-то волновать. 
Спасибо Валерию Александровичу, он 
сказал, что негоже нюни распускать, надо 
шагать вперед — в память о УМЕР 
Шел уже июнь. Полевой день — вот он. 
Собрался духом и силами и занялся ан- 
тенной. Первые три элемента на стекло- 
волоконной вставке, затем бум, трубка 
16 мм. Но получилось так, что после изго- 
товления всей антенны, там, где она долж- 
на располовиниваться, — стоял элемент 
Получилась антенна цельная. Еще один 
урок, атак антенна делалась точно по опи- 
санию журнала "Радио" № 6 за 2004 г. 
Наступил великий праздник всех 
радиолюбителей — Полевой день 2008 г 
До пятницы 4 июля шли дожди. Но Бог 
есть на свете — в преддверии Полевого 
дня распогодилось, ветерок продул нашу 
грунтовую дорогу от деревни Березовка 
до сопки Електы. Это моя любимая пози- 
ция, ОТН-локатор МО4ЗМЕ Позиция 
великолепная, в который раз убеждаюсь 
и по итогам нынешнего Полевого дня. 
Казалось бы, высота всего 502 метра. Но 


РАДИО № 9, 2008 


в домашнем шэке. 


“стреляет” который год прекрасно. 
Наверное, ценность ее такая, поскольку 
на десятки километров в округе нет дру- 
гой возвышенности. 

Как всегда, располагаюсь в своей 
многострадальней “копейке” ВАЗ-2101. 
Старушка привыкла к такому "“экстриму”. 
Уже стоят две мачты — на одной ЭЕТ и 
О-\аа! 432 МГц, а на другой — вверху 
37 элементов на 1296 МГц и еще волно- 
вой канал 17 элементов. Включаю тран- 
сивер 'С-91ОН на частоту 145500. Ребята 
из Щучинска уже здесь. Мощность мини- 
мальная, так как электропитание ограни- 
ченное — два б-вольтовых гелевых акку- 
мулятора емкостью 125 А-ч. Спросил у 
"“щучан“, каким позывным будете рабо- 
тать в соревнованиях, а затем проверили 
432 МГц, все нормально. Ну а загадочный 
диапазон 23 см буду проверять в деле — 
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В июле в Подмосковье прошел оче- 
редной очно-заочный командный чем- 
пионат страны по радиосвязи на КВ. В 
нем приняла участие 21 команда из 
14 субъектов РФ. Особенность чемпио- 
ната этого года — он проводился по 
программе, близкой к командному чем- 
пионату мира, который пройдет в Под- 
московье в 2010 г. Одна из задач чем- 
пионата — это отбор команд, которые 
будут представлять страну на М/ВТС- 
2010. В этом году чемпионом России 
стала команда города Санкт-Петер- 
бурга в составе В. Аксенова (НУЛАС) и 
А. Михайлова (ВАТАР), на втором и 
третьем местах — команды Воронежс- 
кой области в составе Е. Даниэльяна 
(ВМ/ЗОС), С. Попова (ВМЗОО) и И. Бурых 
(ЦАЗООХ), М. Никитина (ВКЗО$) соот- 
ветственно. Результаты участников 
можно посмотреть на сайте СРР по 
адресу <млмлм.гг.ги/СОМТЕ$Т /гез/> . 


Президиум СРР внес изменения в 
Правила соревнований по радиоспорту 


в северной части Казахстана такого аппа- 
рата более ни у кого нет, ажаль! 

Вся моя надежда проведения связи 
на 1296 МГц была на ребят из команды 
АКУММММ. Это прекрасные спортсмены с 
аппаратурой дай Бог каждому. Очень 
серьезный набор антенн и аппаратуры. 
Они на эти соревнования всегда на пози- 
ции МО54МЕ, а это совсем рядом с грани- 
цей между нашими странами — расстоя- 
ние всего 195 км. А слышно их, мама моя 
родная, действительно, "как из пушки". И, 
что интересно, на протяжении всего 
Полевого дня. Ну и, конечно же, на ЧАЭУММ. 
Но Валерий Александрович подальше — в 
Называевске (МО55ОМ). А это уже прак- 
тически 300 км. 

Все! Началось! Какой душевный 
подъем, сколько позывных — сначала 
одни казахстанцы, но вот подошел 


в части, касающейся соревнований по 
радиосвязи на КВ и УКВ. Начиная с 
2009 г. отчеты участников всероссий- 
ских и международных соревнований, 
организуемых и проводимых Союзом 
радиолюбителей России и Росспортом, 
будут приниматься судейскими колле- 
гиями только в электронном виде. В 
отношении молодежных первенств это 
правило начнет действовать с 2010 г. 


Решением ГКРЧ от 26 февраля 2008 г. 
08-23-02-001 утверждено "Положение 
о порядке рассмотрения материалов, 
проведения экспертизы и принятия 
решения о присвоении (назначении) 
радиочастот или радиочастотных кана- 
лов для радиоэлектронных средств в 
пределах выделенных полос радиоча- 
стот". В приложениях к указанному 
документу приведены новые формы 
оформления разрешений для люби- 
тельских ретрансляторов и радиомая- 
ков. При этом согласование их с регио- 
нальным РЧЦ данным Положением не 
предусмотрено. Кроме того, для РЭС, 
используемых при проведении выста- 
вок, ярмарок, спортивных соревнова- 
ний, научно-исследовательских и экс- 
периментальных работ, а также других 
временных мероприятий, осущест- 
вляется присвоение (назначение) 


ЦАЭУМ$, в телеграфном участке слышу 
ЦАЭМА2Р, обмениваемся с Володей конт- 
рольными номерами, затем ВАЭМКН, 
ВАУМО, НМЭМА. Ага, вот ЧАЭММ — 
Валерий Александрович в 16.20 ЦТС 
уже провел 33 @$О. Но прохождение 
еще не очень — на 432 МГц связи толь- 
ко на расстоянии 150...200 км. 

В 17.57 связываюсь с ВКЭММ/М на 
432 МГц. Связь есть, но на пределе. 
Предлагаю перейти на 1296 МГц — в от- 
вет не уверенно звучит О$\. Перехожу на 
1296 МГц, включаю СМ и, о радость, я их 
же слышу. Руки трясутся, как будто ключ 
в первый раз взял. Посыпались точки и 
тире. Передаю контрольный номер, но в 
ответ слышу рзе адп пг. Тут же повторяю, 
и в ответ получаю "О$Е, 73!"! Тупо смо- 
трю на дисплей 1С-910Н, потом молча 
глажу ладонью аппарат — свершилось! 

А ребята из ВКЭМ\ММ громыхают 
дальше на всех диапазонах. Просто для 
них может быть эта рядовая связь, и они 
не сообразили сразу, что это первая 
радиолюбительская связь между брат- 
скими странами на диапазоне 1296 МГц! 

Стало светать — прохождение на 
432 МГц прекрасное. В который раз 
встречаемся с ЦАЭММ. Валерий Алек- 
сандрович советует выставить частоту 
1297 МГц и постоянно прослушивать ее. 
В01.08 слышу очень отчетливо СО СО ае 
ЦАЭММ ЦАЭММ рее К. Тут же отвечаю — 
все ОК. Прошу его перейти на $58 — 
слышно, да еще как! Поздравляем друга 
и вообще радиолюбительское сообще- 
ство двух стран со столь для нашего 
брата значительным событием. 

Нуачто творилось в душе у меня — это 
непередаваемо. Все вспомнилось — и 
мои старшие наставники (ИМ7ЕР ИНЗВО, 
ОТБНР), и еще то, что я сдержал свое 
слово и установил первое ОЗО на 
1296 МГц между нашими странами. 
Теперь можно шагать дальше. 


радиочастот или радиочастотных кана- 
лов для РЭС гражданского назначения 
на основании заключения радиоча- 
стотной службы сроком до 6 месяцев 
без соответствующего решения ГКРЧ. 
Более подробно с Положением можно 
ознакомиться по адресу 
«мимим.пипзууах.ги/.стзс/ир!оаа/ 
0с$/200805060944500с.4ос>. 


В июле в Россвязьнадзоре под руко- 
водством начальника Управления 
частотных назначений С. Демочко про- 
шло рабочее совещание по выработке 
окончательной редакции Положения о 
порядке присвоения позывных сигна- 
лов опознавания РЭС гражданского 
назначения. В работе совещания при- 
няли участие представители ФГУП 
ГРЧЦ, РЧЦ федеральных округов, заин- 
тересованных ведомств и организаций. 
Союз радиолюбителей России пред- 
ставляли президент СРР Р. Томас и 
ответственный секретарь СРР В. Фе- 
денко. В итоге, после четырехчасовой 
работы, текст Положения был согласо- 
ван всеми сторонами. В ближайшее 
время Положение и проект Приказа 
Министерства информационных техно- 
логий и связи РФ о его утверждении 
будут направлены на юридическую экс- 
пертизу. | 


Однодиапазонная передающая 
приставка "ЦМ7ВУ-3,5-ТХ” 


Владимир РУБЦОВ (ЦМ7ВУ), г. Астана, Казахстан 


11 приставка предназна- 
чена для работы ЭЗВ и С\М/ на диа- 
пазоне 3,5 МГц совместно с приемни- 
ком, опубликованным в журнале 
(Рубцов В. Однодиапазонный КВ при- 
емник. — Радио, 2006, № 1, с. 70, 71), и 
обеспечивает выходную мощность сиг- 
нала не менее 5 Вт на нагрузке 50 или 
75 Ом. Она содержит относительно 
небольшое число малодефицитных 
радиодеталей — одну микросхему и 
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Рис. 1 


Принципиальная схема приставки 
показана на рис. 1. В режиме ЗЗВ сиг- 
нал звуковой частоты с микрофона ВМ1 
через разделительный конденсатор С5 
поступает на вывод 7 микросхемы ОА1Т, 
которая в данном устройстве выпол- 
няет функции микрофонного усилите- 
ля, опорного кварцевого генератора, 
балансного модулятора и усилителя 
двухполосного сигнала (ОЗВ). Подстро- 
ечный резистор Н2 служит для баланси- 
ровки смесителя, а резистором Н5 
устанавливают необходимый уровень 
О$В-сигнала на выходе микросхемы. 
Подавление несущей частоты состав- 
ляет не менее 50 дБ. С вывода 8 мик- 
росхемы ОЗВ-сигнал поступает на 
электромеханический фильтр 21, кото- 
рый подавляет нижнюю боковую полосу 
О$ЗВ-сигнала и остатки несущей часто- 
ты. Входная и выходная обмотки фильт- 
ра и параллельно к ним подключенные 
конденсаторы С10 и С11 образуют кон- 
туры, настроенные на частоту 500 кГц. 
Сигнал с верхней боковой полосой, 
сформированный фильтром, поступает 
на первый затвор полевого транзисто- 
ра \ТТ, на котором выполнен смеситель 
активного типа. На второй затвор тран- 
зистора поступает сигнал ГПД прием- 


ника амплитудой до 1 В. Переменным 
резистором В13 можно изменять на- 
пряжение на втором затворе транзи- 
стора в пределах от 0 до +5 В, осущест- 
вляя тем самым регулировку усиления 
основного тракта приставки. Регули- 
ровка усиления именно в этом каскаде 
позволяет при уменьшении амплитуды 
основного сигнала в большей степени 
снижать и уровень побочных продуктов 
преобразования. В качестве нагрузки в 
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частоты 3,5...3,8 МГц, выполненный на 
элементах Ё1, С15, С18, С19, 12. 
Непосредственно к выходному кон- 
туру фильтра подключен затвор транзи- 
стора \УТ2, на котором реализован 
предварительный усилитель мощности. 
Со стока этого транзистора сигнал 
рабочей частоты диапазона 3,5 МГц по- 
ступает на оконечный усилитель мощ- 
ности, выполненный на транзисторах 
УТЗ—У\Т5. Усилитель охвачен отрица- 
тельной обратной связью через рези- 
стор В19, что обеспечивает его устой- 
чивость к самовозбуждению при доста- 
точно высоком усилении. С эмиттеров 
транзисторов \Т4, УТ5 усиленный сиг- 
нал через П-контур, выполненный на 
элементах С24, 14, С25, и контакты ре- 
ле К2.1 поступает в антенну (контакты 
всех реле и переключателей на рис. 1 
показаны в режиме приема $ЗЗВ-сигна- 
ла). П-контур решает две задачи — 
фильтрует выходной сигнал передаю- 
щей приставки от нежелательных по- 
бочных продуктов преобразования и 
согласовывает усилитель мощности с 
входным сопротивлением антенны (а 
если быть более точным — коаксиаль- 
ного фидера) и, что следует отметить 
особо, без использования трансформа- 


тора в выходных цепях усилителя. 
Контакты реле К2.2 в режиме передачи 
замыкают вход приемника на общий 
провод. Катушка 15 и диоды \03, №04, 
включенные по схеме удвоения напря- 
жения, образуют детектор выходной 
мощности. Сигнал с него подается на 
прибор РА1 (5-метр) приемника, кото- 
рый в режиме передачи служит индика- 
тором уровня выходного сигнала пере- 
датчика. 

Напряжение +12 В ТХ ("передача") 
формируется контактами переключате- 
ля ЗАЗ, вторые контакты которого ком- 
мутируют реле К2. В режиме приема 
напряжение питания +12 В ТХ с микро- 
схемы ОА1 и транзисторов УТЛ, \УТ2 
снимается. 

В телеграфный режим приставка 
переводится переключателем $А2. При 
этом срабатывает реле К1 и своими 
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контактами К1.1 замыкает микрофон 
ВМ1 на общий провод, делая передачу 
в режиме $5В невозможной. Вторая 
группа контактов реле К1.2 размыкает 
конденсатор С9, включенный последо- 
вательно с кварцевым резонатором 
201. Частота опорного генератора сме- 
щается вверх на 300 Гц и, попадая в 
полосу пропускания электромеханиче- 
ского фильтра 21, беспрепятственно 
проходит в усилительный тракт пере- 
датчика. Телеграфная манипуляция 
осуществляется ключом $А1. Одно- 
временно происходит разбалансировка 
смесителя микросхемы ОА1. Конден- 
саторы С4 и С5 обеспечивают мягкое 
без щелчков формирование телеграф- 
ных посылок. 

В передающей приставке примене- 
ны широко распространенные радио- 
детали: постоянные резисторы 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25; переменный — 
СПЗ-4аМ, подстроечные — СП4-1. Кон- 
денсаторы — КТ, КМ, КСО, К50-6. Тран- 
зистор КПЗ5ОБ можно заменить на 
КПЗО6Б; транзистор КПЗО2В — на 
КПЗ07Г. Диоды КД5ОЗА заменимы на 
КДБ22А. Реле К1 — РЭС60 (исполнение 
РС4.569.435-02 или РС4.569.435-07). 
Реле К2 — иностранного производства 
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Рис. 2 


ВЕТЕ ОМ 599 25 13,5\-0,067А. Его мож- 
но заменить отечественным реле 
РЭСА8А (исполнение РС4.590.202 или 
РС4.590.214). Электромеханический 
фильтр 21 — ФЭМ-035-5008-3,1. Ка- 
тушки ЕЁ 1, 12 намотаны на трехсекцион- 
ных каркасах диаметром 4 мм от тран- 
зисторных радиоприемников с ферри- 
товыми подстроечниками (диаметр — 
2,8 мм, длина — 14 мм, материал — 
400НН). Они содержат по 40 витков 
провода ПЭЛ 0,16 (отвод у Ё1 от деся- 
того витка, считая от вывода, соединен- 
ного с конденсатором С18). Намотка 
внавал, равномерно распределенная по 
секциям. Катушки заключены в алюми- 
ниевые экраны. Дроссель 13 содержит 
20 витков жесткого медного кроссиро- 
вочного провода диаметром 0,69 мм в 
полихлорвиниловой изоляции, намо- 
танных виток к витку на кольцевом маг- 
нитопроводе К10хбх5 мм из феррита 
б0ООнНнН. Катушка 14 намотана посереб- 
ренным медным проводом диаметром 
0,8 мм на оправке диаметром 20 мм 
(оправка после намотки удалена). Дли- 
на намотки — 24 мм, число витков — 11. 
Катушка 1.5 — 6 витков кроссировочно- 
го провода диаметром 0,47 мм, намо- 
танных вокруг выводного провода 
катушки 4. Второй конец 15 оставлен 
свободным. 

Детали приставки смонтированы на 
печатной плате размерами 154х45 мм, 
выполненной из двусторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита. Эскизы пе- 
чатных проводников и расположение де- 
талей на плате представлены на рис. 2. 
Перед травлением большая часть 
фольги платы со стороны установки 
деталей удалена с помощью скальпеля 


и пинцета. Оставлены только провод- 
ник шириной 3...4 мм по ее периметру, 
используемый как общий провод, две 
перемычки в местах установки экрани- 
рующих перегородок и фольга в местах 
установки теплоотводов транзисторов. 
Эти проводники перед травлением 
покрывают краской, чтобы их не съел 
раствор хлорного железа. После трав- 
ления краску удаляют. Верхний и ниж- 
ний проводники общего провода со- 
единены между собой по углам платы 
пайкой посредством четырех медных 
штифтов. Экранирующие перегородки 
размерами 28х21 и 20х21 мм изготов- 
лены из бронзы толщиной 0,5 мм. Они 
разделяют каскады, выполненные на 
микросхеме ОАТ, транзисторах УТ1 и 
\Т2 (см. рис. 2). Теплоотводы размера- 
ми 27х36 мм для транзистора У\ТЗ и 
46х36 мм для транзисторов \Т4, УТ5 
изготовлены из дюралюминиевой плас- 
тины толщиной 5 мм. Для крепления к 
плате в них сделаны резьбовые отвер- 
стия МЗ (по два отверстия в торце 
каждой пластины), а также резьбовые 
отверстия МЗ для крепления транзи- 
сторов. Между корпусами транзисто- 
ров \ТЗ, \Т4 и их теплоотводами уста- 
новлены слюдяные прокладки. 
Налаживание приставки начинают с 
проверки отсутствия короткого замы- 
кания по цепям питания. При отсут- 
ствии такового, а при наличии — после 
его устранения, подают питание на 
транзисторы УТ1—УТ5. При этом один 
из выводов резистора Н4 следует 
отпаять и не подавать на конденсатор 
С16 сигнал ГПД! Ну и, конечно же, не 
забыть перед настройкой приставки 
подсоединить к ее антенному выходу 


эквивалент нагрузки — безындукцион- 
ный резистор сопротивлением 75 или 
50 Ом (в зависимости от волнового 
сопротивления применяемых кабелей) 
и мощностью не менее пяти ватт либо 
лампу накаливания — 28 В 5Вт (в 
нагретом состоянии сопротивление ее 
нити накаливания близко к 75 Ом). Не 
подавая никаких сигналов на вход при- 
ставки, установить ток покоя выходных 
транзисторов равным 9 мА, подбирая 
резистор В17. Затем подбором рези- 
стора Н19 установить на эмиттерах 
транзисторов \УТ4, УТ5 половину напря- 
жения питания (+6 В). Установив в 
положение максимального усиления 
(верхнее по схеме) движок переменно- 
го резистора В13 и отсоединив левый 
по схеме вывод конденсатора С18, 
подать на него сигнал с ГСС частотой 
3,65 МГц и амплитудой 1 В. Настроить 
контур 12С19 в резонанс. По мере 
настройки следует уменьшать уровень 
сигнала, подаваемого с ГСС. 
Контролировать настройку приставки 
следует с помощью осциллографа, 
подключенного параллельно эквива- 
ленту нагрузки. Можно использовать 
высокочастотный вольтметр или 
$-метр приемника (а при увеличении 
выходной мощности по мере настройки 
контроль можно вести и по свечению 
лампы). Подбором резистора В15 уста- 
новить на эквиваленте нагрузки макси- 
мальный уровень сигнала правильной 
синусоидальной формы. Восстановить 
соединение конденсатора С18. Подать 
сигнал с ГСС частотой 3,65 МГц на кон- 
денсатор С16 и настроить подстроеч- 
ником катушки контур Е1С15 в резо- 
нанс. Следует учесть, что при подаче 
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сигнала ГПД на второй затвор УТ1 
через конденсатор С16 максимум уси- 
ления не будет соответствовать верхне- 
му положению движка резистора (рези- 
стором Н11 следует скорректировать 
его положение). Отсоединив ГСС, сле- 
дует подать на конденсатор С16 сигнал 
с ГИД приемника, а сигнал с ГСС часто- 
той 500 кГц и амплитудой не более 1 В 
подать на вход ЭМФ через конденсатор 
емкостью 20...30 пФ. Подбором кон- 
денсаторов С10 и С11 добиваются 
максимального уровня сигнала на 
эквиваленте нагрузки. Восстанавли- 
вают соединение резистора Н4 и под- 
ключают осциллограф к выводу 8 мик- 
росхемы БА1 через конденсатор емко- 
стью 15...20 пФ. В режиме $3$5В (3А2 
выключен) подстроечным резистором 
В2 балансируют смеситель, добиваясь 
минимального сигнала на выходе 
микросхемы. Микрофон ВМ1 при этом 
желательно отключить (шумы, посту- 
пающие на микросхему с микрофона, 
“размывают" минимум, ухудшая точ- 
ность настройки). После этого следует 
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подключить микрофон и, произнося 
перед ним длинное "а...а...а", убедить- 


ся в наличии 55В сигнала на выходе 
приставки по свечению лампы и откло- 
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нению стрелки прибора РА1 приемника 
(либо по наличию сигнала на экране 
осциллографа). Подстроечным ре- 
зистором Н5 устанавливают на входе 
ЭМФ сигнал амплитудой не более 1 В. 

Переводят приставку в телеграфный 
режим (ЗА2 — замкнут). Замыкая мани- 
пулятор ключа ЗАЛ, убеждаются в нали- 
чии телеграфных посылок на выходе 
приставки. Подбором конденсатора СЭ 
насколько возможно максимально 
сдвигают частоту кварцевого генерато- 
ра (при наличии устойчивой генерации) 
в полосу пропускания ЭМФ (повысить 
частоту). Подбором этого конденсатора 
удается повысить частоту до 300 Гц. 
Если сдвиг частоты окажется недоста- 
точен, следует использовать дополни- 
тельное реле, которое своими контакта- 
ми будет подключать между входом и 
выходом ЭМФ блокирующий конденса- 
тор емкостью 3...10 пФ. Обмотку этого 
реле следует включить параллельно 
обмотке реле КТ. В результате теле- 
графный сигнал беспрепятственно 
пройдет на основной усилитель мощ- 
ности. Лучший результат получится, 
если этот дополнительный конденсатор 
подключать через двойную группу кон- 
тактов (конденсатор располагать между 
группами контактов) дополнительного 
реле. В этом случае при отключенном 
конденсаторе емкость между входной и 
выходной обмотками ЭМФ будет мини- 
мальной и незначительно скажется на 
характеристике ЭМФ. 

Сопротивление резистора В12 под- 
бирают таким, чтобы в верхнем поло- 
жении движка резистора В13 усиление 
приставки было максимальным (кон- 
троль — на эквиваленте нагрузки вы- 
шеописанными методами). Чтобы 
стрелка прибора РА1 (5-метр приемни- 
ка) не "зашкаливала" при максималь- 
ной выходной мощности, подбирают 
резистор Н20. Затем к антенному гнез- 
ду ХМ№1 подключают реальную антенну и 
проверяют работу приставки непос- 
редственно в эфире. 

Данную передающую приставку 
можно использовать и на других низко- 
частотных диапазонах — 1,9 или 7 МГц, 
однако следует отметить, что выше 
частоты 7 МГц ее применять не стоит, 
поскольку сильно падает усиление сиг- 
нала. Так, на частотах диапазона 
1,9 МГц приставка обеспечивала вы- 
ходную мощность 8 Вт, на частоте 
3,5 МГц — 6 Вт максимум (с завалами 
до 5 Втна краях этого радиолюбитель- 
ского диапазона), на частоте 7 МГц — 
4 Вт, а на частоте 14 МГц — 2 Вт. На 
более высоких частотах наблюдался 
резкий завал. 

Автором также была разработана и 
изготовлена печатная плата для прием- 
ника, упомянутого в начале статьи. Она 
имеет такие же размеры, как и плата 
передатчика. Чертежи печатных про- 
водников и расположения деталей на 
плате приведены на рис. 3. 

Внешний вид приставки и приемника 
показаны на фотографиях рис. 4 и 5 со- 
ответственно, а на фотографии рис. 6 
представлен макет трансивера на их 
базе. 


Редактор — С. Некрасов, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


Цифровая шкала-частотомер 
с ЖКИ и автоподстройкой 


частоты 


Александр ДЕНИСОВ (ВАЗРВЕ), г. Тамбов 


После разработки цифровой шкалы-частотомера со свето- 
диодным индикатором <НИр://гаЗгЬе.гЗг.ги/дго!зса!.т> автор 
получил много положительных откликов от радиолюбителей, 
повторивших ее. В их письмах довольно часто встречались 
пожелания заменить светодиодный индикатор жидкокристалли- 
ческим с более крупными цифрами, а также дополнить програм- 
му шкалы функцией автоподстройки частоты ГПД. Идя навстречу 
этим пожеланиям, автор разработал новый вариант шкалы- 


частотомера. 


тете применению ЖКИ конст- 
рукция получилась еще более про- 
стой. Технические характеристики ос- 
тались теми же, что и у шкалы со свето- 
диодным индикатором, но теперь она 
может учитывать пять разных значений 
ПЧ, записанных в энергонезависимой 
памяти микроконтроллера, показывая 
разность или сумму измеренного зна- 
чения частоты ГПД и выбранного значе- 
ния ПЧ. 


Технические характеристики 


Максимальная измеряемая 


Частота. МГЕ с ььыииаиеиоыыые 30 
Дискретность отсчета, Гц .......... 10 
Чувствительность, мВ ............ 250 
Точность удержания час- 

ТО К ссы +20 или +40 
Напряжение питания, В ......... 9...12 
Потребляемый ток, мА ............. 5 


Схема шкалы-частотомера показана 
на рис. 1. Она построена на микрокон- 
троллере РИС16Е8АА (001). На диодах 
\УО1, \02 и транзисторе \УТ1 собран уси- 
литель-ограничитель входного сигнала. 
С выхода интегрального стабилизатора 
ОА1 напряжение 5 В поступает в цепи 
питания микроконтроллера и усилите- 
ля-ограничителя, а уменьшенное на 
3,3 В стабилитроном \03 — в цепь 
питания ЖКИ НС1 (КО-4В2 от телефон- 
ного аппарата "Рапарпопе"). 

При логически низком уровне напря- 
жения, поданного на вход +ПЧ, устрой- 
ство складывает измеренное значение 
частоты ГПД с хранящимся в памяти 
значением ПЧ. А если низкий уровень 
установлен на входе -—ПЧ, производится 
вычитание ПЧ из измеренного значения 
частоты ГПД. 

Подавая напряжение низкого уровня 
поочередно на входы ПЧ1—ПЧ4 (соеди- 
няя их с общим проводом), можно 
выбрать одно из четырех записанных в 
ЕЕРВОМ микроконтроллера значений 
ПЧ. Пятое значение ПЧ выбирают, уста- 
новив высокий уровень на всех этих 
входах или оставив их неподключенны- 
Ми. 

При высоком уровне на входах +ПЧ и 
—ПЧ устройство работает в режиме 
частотомера, отображая измеренное 
значение частоты поданного на вход 
сигнала без какой-либо корректировки. 

Напряжение с выхода АПЧ подают на 


варикап подстройки частоты ГПД тран- 
сивера. Уровнем поданного на вход 
УДЕРЖ. напряжения переключают точ- 
ность удержания частоты. При низком 
уровне она +20 Гц, при высоком — 
+40 Гц. 

В память микроконтроллера необ- 
ходимо загрузить коды из прилагаемо- 
го к статье файла ОЗСАЦАЕС.НЕХ. 
Записанные в нем значения ПЧ: 4,55, 
3,55, 11,5, 18,5 МГц (соответственно 
при соединении с общим проводом 
входов ПЧ1—ПЧ4) и 5,55 МГц (эти 
входы свободны). 

При необходимости любое преду- 
становленное значение можно изме- 
нить. Для этого нужно подать на вход 
действующей шкалы-частотомера сиг- 
нал с частотой равной нужной ПЧ и 
установить низкий уровень на упра- 
вляющих входах +ПЧ и -ПЧ одновре- 
менно. 

Через 1 с на индикатор НС1 будет 
выведено измеренное значение ПЧ. 
Справа к нему добавлена одна цифра — 
порядковый номер ПЧ, заданный опи- 
санной выше коммутацией входов 
ПЧ1—ПЧ4. Значение ПЧ, которое не 
должно превышать 30 МГц, будет запи- 
сано в соответствующую область 
ЕЕРВОМ при повторной одновремен- 
ной установке низкого уровня на вхо- 
дах +ПЧ и -ПЧ. Именно оно будет 
использоваться при дальнейшей рабо- 
те шкалы. 

Шкала-частотомер выполнена на 
односторонней печатной плате раз- 
мерами 72х36 мм из фольгированно- 
го стеклотекстолита, изображенной 
на рис. 2. Налаживание собранного 
прибора заключается в подаче на его 
вход сигнала эталонной частоты и 
установке подстроечным конденсато- 
ром Сб правильных показаний на 
индикаторе. 


Вариант для трансивера Ц\МЗО! 


В этом трансивере ГПД всегда 
работает в одном и том же частотном 
интервале, а на рабочую частоту его 
сигнал переносится с помощью гене- 
ратора “подставки". В зависимости от 
диапазона происходит сложение или 
вычитание значений частоты ГПД и 
“подставки”, что обеспечивает работу 
в заданном диапазоне с нужной боко- 
вой полосой сигнала. Для одновходо- 
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уровни. Сформировать их можно с 
помощью диодного шифратора, схема 
которого показана на рис. 3. Он рас- 
считан на работу в первых семи из ука- 
занных в таблице диапазонах, но при 
необходимости, введя дополнитель- 
ные диоды, можно обеспечить работу 
и в остальных трех (\ММАВС). При шести 
отсутствующих в таблице комбинациях 
уровней на входах ПЧ1—ПЧ4 значение 
ПЧ принимается равным 5,55 МГц. При 
необходимости любое из значений ПЧ 


Уровни на входах 


18 12,5 
24 18,5 


твое 
роровот 


можно изменить описанным выше спо- 
собом. 


вой цифровой шкалы трансивер (\ММЗО! 
можно считать работающим с различ- 
ными ПЧ на разных диапазонах. 
Поскольку пяти ее значений в данном 
случае недостаточно, для работы 
совместно с трансивером ЦМ/ЗЬ! про- 
грамма шкалы-частотомера была пе- 
реработана, что дало возможность 
довести число возможных значений ПЧ 


до 16. Во всем остальном программа 
осталась прежней. Ее коды находятся 
в файле ОЗСАЕ4О1.НЕХ, который также 
приложен к статье. 

При работе микроконтроллера 001 
по этой программе на управляющих 
входах шкалы, в зависимости от вы- 
бранного диапазона, необходимо 
устанавливать указанные в таблице 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 
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"РАДИО" — О СВЯЗИ 


РАДИО № 9, 2008 


Простой валкодер 


Владимир БОЧАРНИКОВ, г. Камышин Волгоградской обл. 


Е обходимость изготовления валко- 
дера заставила автора пересмот- 
реть множество публикаций по этой 
тематике. Но, как правило, все описан- 
ные варианты либо слишком громоздки, 
либо не очень просты в изготовлении. 


Рис. 1 


По мнению автора, наиболее про- 
стой, и конструктивно, и схемотехниче- 
ски, валкодер минимальных размеров 
можно изготовить из двигателя шпин- 
деля от отслужившего свой срок ком- 
пьютерного СО-ВОМ. В нем уже есть 
все, что нужно — жесткая конструкция, 
не требующая никаких переделок (до- 
статочно изготовить и закрепить деко- 
ративную ручку), набор датчиков Холла 
на плате, позволяющий легко сформи- 
ровать нужные импульсы, удобная для 
монтажа основа устройства. К недо- 
статкам следует отнести некоторую 
неравномерность следования форми- 
руемых импульсов при вращении ручки 
настройки, а также то, что при останов- 
ке вращения в точке, близкой к положе- 
нию переключения датчика, возможна 
смена флага направления на противо- 
положный. Впрочем, при практической 
работе эти недостатки не ощущаются. 

Все устройство состоит из двух уз- 
лов, соединенных шестипроводным пло- 
ским кабелем: собственно двигателя и 
платы декодера размерами 30х13 мм, 
на которой всего восемь деталей для 
поверхностного монтажа. 

Функционально декодер состоит из 
входных компараторов напряжения, 
преобразующих сигналы от датчиков 
Холла в импульсы с логическими уров- 
нями, и микроконтроллера, программ- 
но формирующего сигнал направления 
вращения и счетные импульсы. При- 
менение микроконтроллера позволяет, 
в зависимости от поставленной задачи, 
сформировать практически любое чис- 
ло импульсов на оборот, реализовать 
функцию ускорения, любой алгоритм 
обработки сигналов датчиков и любые 
варианты полярности и длительности 
выходных импульсов. 

Схема декодера сигналов датчиков 
Холла приведена на рис. 1. Выводы 
датчиков В1 и В2 наней пронумерованы 
условно, для правильного декодирова- 
ния устройства необходимо лишь син- 
фазное подключение датчиков к входам 


компараторов ВА1.1 и ОА1Т.2. На плате 
двигателя от СО-ВОМ датчики, как пра- 
вило, уже подключены к проводам пло- 
ского кабеля нужным образом. Их мож- 
но соединить этим кабелем с платой 
устройства напрямую. 


[В 


*Упит 


СЕК /М!$О0 
ОК /$СК 


О И — Нет/К$Т 


Общий 


Сформированные компараторами 
микросхемы ОПАЛ импульсы поступают 
на входы РВЗ и РВ4 микроконтроллера 
001, настроенные программно на гене- 
рацию запросов прерывания по изме- 
нению уровня. На выходах РВ1 и РВ2 
микроконтроллера формируются сиг- 
налы СЕК (счетные импульсы) и ОВ 
(направление вращения). Высокий уро- 
вень сигнала ГВ соответствует поворо- 
ту укрепленной на роторе двигателя 
ручки управления по часовой стрелке. 
Напряжение питания декодера может 
находиться в пределах от 3 до 5 В. При 
напряжении 5 В потребляемый ток не 
превышает 15 мА во время вращения 
ручки и 10 мА, когда ее не вращают. 

Декодер смонтирован на односторон- 
ней печатной плате, чертеж которой при- 
веден на рис. 2. Она рассчитана на уста- 
новку резисторов, конденсаторов и 
катушки индуктивности для поверхност- 


ного монтажа типоразмеров 0805 или 
0603. Конденсатор С2 может быть и 
типоразмера 1206. На плате должна быть 
установлена также чип-перемычка типо- 
размера 0805. Сдвоенный компаратор 
|: МЗ9ЗО и микроконтроллер АГ#пу12-$1 
(или АГпу12-$И) — в корпусах $0-8 
для поверхностного монтажа. Фольга с 
обратной стороны платы используется 
только для пайки проволочных банда- 
жей, крепящих плоские кабели. 

Индуктивность катушки Ё1 большого 
значения не имеет и может находиться 
в пределах 50...500 мкГн. Емкость кон- 
денсаторов С1 и С2 также некритична, 
можно использовать любые имеющие- 
ся емкостью 0,22...4,7 мкФ. 

Внешний вид валкодера в сборе 
(отсутствует ручка управления) показан 
на рис. 3. Налаживания не требуется, 
при исправных деталях после програм- 
мирования микроконтроллера, соглас- 
но таблице, устройство начинает рабо- 
тать немедленно, формируя по одному 
импульсу СЁК на каждое изменение 
состояния датчиков Холла (24 импульса 
на оборот). 

Микроконтроллер может быть за- 
программирован как до, так и после 
монтажа на плату. В последнем случае 
сигналы программирования подают на 
контактные площадки, предназначен- 
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ные в рабочем режиме для вывода 
основных сигналов, и на две дополни- 
тельные площадки. Наименования сиг- 
налов программирования приведены 
на схеме и на чертеже платы через 
дробную черту после наименований 
основных сигналов. 

После установки валкодера в уст- 
ройство, где он будет работать, к рото- 
ру двигателя необходимо приклеить 
удобную ручку. Если усилие вращения 
покажется недостаточным, его можно 
увеличить, замкнув между собой выво- 
ды обмоток двигателя. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий, 
фото — автора 


Шаги в будущее. 


Шаг 8: попытка поумнеть 


Александр ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


Недавно сгорел склад бытовой техники, где была 
крупная партия стиральных машин с искусственны 


интеллектом 


Боже, как они кричали! 


Искусственный интеллект 


В прошлый раз мы уже говорили, 
что пока до создания искусственно- 
го разума, которого так недостает 
роботам-андроидам, еще очень 
далеко. И сегодня нам, скорее, 
может грозить глупость неподкон- 
трольной машины, чем ее чрезмер- 
ный ум. На заре вычислительной 
техники многие ожидали, что в 
недалеком будущем компьютеры 
обретут способность к разумному 
поведению, сравнимому с челове- 
ческим, а писатели-фантасты и 
футурологи хорошо разработали 
Эту "жилу". Но прогнозы оказались 
слишком оптимистичными. Однако 
обо всем по порядку. 

Термин интеллект (ифе|депсе) 
происходит от латинского и|е|ес- 
1и$ — что означает ум, рассудок, 
разум, мыслительные способности 
человека. Соответственно искусст- 
венный интеллект (АЧШса! теШ- 
депсе — А!) обычно трактуется как 
свойство автоматических систем 
брать на себя отдельные функции 
интеллекта человека. Например, 
выбирать и принимать оптимальные 
решения на основе ранее получен- 
ного опыта и рационального анали- 
за внешних воздействий. В этой 
части есть кое-какие успехи. 

В Японии появились роботы- 
собаки, узнающие хозяина в лицо и 
кое-чему обучаемые. Есть холо- 
дильники с выходом в Интернет, 
изучающие предпочтения хозяина и 
напоминающие, что “клинское за- 
кончилось”. Чемодан-робот готов 
"бегать" за владельцем. Ранее рас- 
сматривавшееся нами "когнитивное 
радио" тоже из этой серии. 
Автомобили с А! сложно спутать с 
обычными "“жигулями". И раз уж 
главной целью разработчиков робо- 
тотехники является создание техно- 
логичных созданий, минимально 
отличающихся от людей, то уметь 
такие создания должны то же 
самое. Человек умеет готовить еду? 
Тогда робот тоже должен уметь. 
Человек умеет кататься на скейте? 
Робот тоже должен уметь. Человек 
умеет играть в футбол? Робот тоже 
умеет. Человек умеет делать упраж- 
нения на перекладине? Разработ- 
чики УВ ВоБойс$ и УЗюпе уже научи- 
ли своего НВ-2000 подтягиваться и 
делать “подъем переворотом“. 


Компания Мюго5о# собирается 
внедрять в будущие версии \МИпао\м/5 
элементы А|!. В общем, примеров 
уже довольно много, ибо интеллек- 
та в цифровом мире нам, похоже, не 
хватает. 

Не следует думать, будто АГ — 
достижение последних десятиле- 
тий. Существует предание о том, 
как в середине ХШ столетия в 
Кельне в одном из центров по изу- 
чению теологии работали монах 
Фома Аквинский (он же впослед- 
ствии известный философ) и его 
учитель Альберт фон Больштедт, 
прозванный еще при жизни 
Великим за свою ученость. Альберт 
часто работал в мастерской, созда- 
вая хитроумные устройства и меха- 
низмы. Однажды, придя к нему в 
гости, Фома увидел женщину, тело 
которой светилось каким-то не- 
земным светом. Женщина подняла 
руку, повернула голову и вежливо 
поздоровалась с монахом. В этом 
было что-то страшное и неживое. 
Воспитанный в благочестии, Фома 
сразу же разломал это “дьяволь- 
ское наваждение”. Но это было 
давно. 

Последний этап развития А 
начался с открытия Норбертом 
Винером “кибернетики", положив- 
шей начало научному подходу к 
созданию “умных машин”. Совре- 
менного человека трудно напугать 
куклой-андроидом или заменяю- 
щим ее мозги компьютером. 
Сегодня эволюции человека и ком- 
пьютера движутся в некотором 
смысле навстречу друг другу: чело- 
век сначала учится действовать, а 
уже потом развивает способности к 
вычислениям и логическим выво- 
дам. Компьютер же наоборот — 
рождается как вычислительная 
система, базирующаяся на фор- 
мальной логике, которая в процессе 
развития приобретает способности 
к распознаванию образов, синтезу 
речи и управлению в реальном вре- 
мени. 

Не следует забывать, что кибер- 
нетика — в большей степени наука 
о живых организмах, человеке и 
обществе, чем о машинах. Винер 
считал, что машина — скорее, 
инструмент и модель в общей 
кибернетике, а не предмет изуче- 
ния. Он сравнивал машины, созда- 


ваемые человеком, и машины, 
создаваемые природой, и делал 
вывод, что вторые машины более 
эффективны и приспособляемы, 
чем первые. Но машины, созданные 
человеком, дали ему в руки орудие 
для естественного эксперимента и 
эксперимента мысленного. Человек 
взаимодействует с компьютерными 
системами с помощью мозга и его 
сенсорных рецепторов. Получается 
как бы объединенный разум с 
общим интеллектом: человека и 
машины, который выигрывает за 
счет синергетического умножения 
сильных качеств каждой из соста- 
вляющих. 

Одним из важнейших вопросов 
А! является цель его создания. В 
принципе, все, что мы делаем в 
практической жизни, обычно дела- 
ется ради того, чтобы больше ниче- 
го не делать. То есть получается, 
что это “лень сделала из обезьяны 
человека". Однако при достаточно 
высоком уровне жизни на первые 
роли выступает уже не лень (в 
смысле желание экономить энер- 
гию), а поисковые инстинкты. 
Исторически сложились три основ- 
ных направления в моделировании 
А!. В рамках первого подхода изу- 
чаются структура и механизмы 
работы мозга человека, дабы рас- 
крыть “тайны мышления”. Сюда 
относятся: построение моделей на 
основе психофизиологических дан- 
ных, проведение экспериментов с 
ними, выдвижение новых гипотез о 
механизмах интеллектуальной дея- 
тельности и пр. Второй подход в 
качестве объекта исследования 
рассматривает непосредственно 
А. Это моделирование интеллек- 
туальной деятельности с помощью 
компьютеров. Цель — решать ин- 
теллектуальные задачи не хуже 
человека. Третий подход ориенти- 
рован на создание симбиоза воз- 
можностей естественного и искус- 
ственного интеллекта. В общем, 
робототехника — лишь одно из 
направлений А|. 

В последние десятилетия в мире 
бурно развивается новая приклад- 
ная область математики, специали- 
зирующаяся на искусственных ней- 
ронных сетях (НС). Актуальность 
исследований в этом направлении 
подтверждается массой различных 
применений НС: автоматизация 
процессов распознавания образов 
и адаптивное управление, аппрок- 
симация функционалов и прогнози- 
рование, создание экспертных 
систем и организация ассоциатив- 
ной памяти и многое, многое дру- 
гое. С помощью НС можно, напри- 
мер, предсказывать показатели 
биржевого рынка, распознавать 
оптические или звуковые сигналы, 
строить самообучающиеся систе- 
мы, способные управлять автома- 
шиной при парковке или синтезиро- 
вать речь по тексту. На Западе ней- 
ронные сети применяются уже 
довольно широко, у нас же пока еще 
экзотика. Иногда это не так уж и 
плохо. 
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Путь познания 


Итак, попытки создать "разум- 
ную” машину постепенно вылились 
во множество самостоятельных 
направлений: распознавание обра- 
зов, машинный перевод, восприя- 
тие устной речи, многофакторная 
оптимизация, принятие решений в 
условиях недостаточности инфор- 
мации, поиск пути к цели (логиче- 
ских доказательств) и, конечно, 
задача задач — создание самообу- 
чающихся систем, способных спра- 
вляться с проблемами, к которым их 
не готовили (и какой же робот без 
этого). Объединяет же все эти 
задачи невозможность сформули- 
ровать алгоритм в виде четкой 
пошаговой инструкции для их 
решения. Разумеется, компьютер с 
А! справляется с задачами, когда 
сам программист может не знать 
способа решения. Но за все прихо- 
дится платить — машина утрачива- 
ет свойственную ей безошибоч- 
ность. Подобно человеку, который 
полагается на привычки и интуи- 
цию, интеллектуальная программа 
находит нужное решение быстро, но 
не гарантированно. Именно за 
уменьшение вероятности ошибок 
при сохранении скорости принятия 
решений идет основная борьба в 
исследованиях по А|. 

Наиболее остро разница в интел- 
лектах проявляется в "чисто челове- 
ческих” областях — искусстве, поз- 
зии, музыке. Известен анекдотич- 
ный случай, когда фраза "в здоро- 
вом теле — здоровый дух” была 
переведена машиной как "мясо еще 
хорошее, но запах уже сильный". 
Конечно, современные программы- 
переводчики работают гораздо 
эффективнее. Компьютер даже 
может дать фору сочинителям попу- 
лярной музыки или иным поэтам. В 
Интернете можно найти образцы 
таких машинных творений. Вот, к 
примеру, два студента в рамках 
одного достаточно поверхностного 
исследования поэтических возмож- 
ностей компьютера применили 
метод псевдослучайного генериро- 
вания грамматических предложе- 
ний при словаре не более чем из 
100 слов. И получилось вот что: 

Вялая мысль взывает к луне. 

Камень зовет любовь, тогда как 
вялое сильное желание становится 
странным, но ледяное дерево 
отталкивается с отчаянием. 

Яркость становится нечеткой. 

Камень стоит шелковый как 
сильный шелк и остается ярким в 
шелково-зеленой солнечной ночи. 

Согласитесь, конечно, это не 
Пушкин и не Байрон, но вполне сой- 
дет за современную поэзию, ибо 
загадочно и не прибегает к рифме. 
Так и хочется назвать пару-тройку 
имен известных поэтов, кому впол- 
не можно приписать эти строки. Но, 
в конце концов, дело не в этом. Ос- 
новная философская проблема в 
области искусственного интеллек- 
та — возможность или невозмож- 


ность моделирования мышления 
человека. Согласитесь, если когда- 
либо будет получен отрицательный 
ответ на этот вопрос, то все осталь- 
ные вопросы потеряют актуаль- 
ность. Правда, по роду своей дея- 
тельности исследователи в области 
А являются оптимистами и не толь- 
ко дают положительный ответ, но и 
приводят определенные доводы. 

Во-первых, вопреки сложившим- 
ся традициям ученые сразу берут 
“быка за рога" и привлекают на 
свою сторону религию, ибо созда- 
ние А!, к примеру, не противоречит 
Библии: "И создал Господь человека 
по образу и подобию своему ...". 
Таким образом, мы можем заклю- 
чить, что, поскольку Господь, во- 
первых, создал нас, а во-вторых, мы 
по своей сути подобны ему, то тогда 
вполне можем создать кого-то по 
образу и подобию человека. 

Во-вторых, создание нового 
разума биологическим путем для 
человека дело вроде бы вполне 
привычное. Хотя, с другой сторо- 
ны, и совершенно непознанное. 
Ведь дети приобретают большую 
часть знаний путем обучения, а не 
как заложенную в них заранее. 
Хоть это и не доказано, но по 
внешним признакам выглядит 
именно так. 

В-третьих, многое из того, что 
представлялось когда-то недося- 
гаемой вершиной человеческого 
интеллекта — типа игры в шахматы, 
распознавания зрительных и зву- 
ковых образов или синтеза новых 
технических решений, — на прак- 
тике оказались не особо сложным 
делом, был бы компьютер доста- 
точной производительности. Ма- 
шина уже выигрывает в шахматы у 
чемпионов человеческого мира. 
Сегодня нужно лишь подобрать для 
решения задач наилучший алго- 
ритм. Поэтому теплится надежда, 
что и полное моделирование мыш- 
ления человека окажется не таким 
уж и сложным делом. Правда, все 
мы уже давно подозреваем, что это 
не совсем так. Но, как говорится, 
надежда умирает последней. 


Интеллект в виртуальном 
мире 


Компания Моуатещме из Сан- 
Франциско, специализирующаяся 
на А!, планирует реализовать про- 
грамму по обучению своего ПО 
посредством взаимодействия с 
людьми в виртуальных мирах. 
Генеральный директор и главный 
специалист Моуатеще Бен Герцель 
считает, что виртуальные миры — 
это идеальная среда для “внедре- 
ния" программного обеспечения А!|, 
где оно может "учиться", взаимо- 
действуя с виртуальными людьми и 
животными. 

Сегодня многие приложения А! — 
вроде тех, что прогнозируют дви- 
жения фондового рынка или 
играют в шахматы, — сосредото- 
чены на решении определенной 
задачи. Новые алгоритмы А! не 


ограничены в своих возможностях 
и могут переключаться на решение 
самых разных задач. “Чтобы 
построить систему А! с реальным 
самосознанием, т. е. такую, кото- 
рая сознает, что она существует, 
что вы существуете, и может клас- 
сифицировать вещи в разном кон- 
тексте, ее нужно наделить каким- 
то подобием тела, — считает 
Герцель. — Придание системе А 
телесного облика представляется 
лучшим способом позволить ей 
обучаться и соображать. Погру- 
зившись в виртуальный мир, сис- 
тема А! получит тысячу или даже 
миллион учителей". 

Иногда для телесного воплоще- 
ния программ А! используют робо- 
тов, но этот процесс требует слож- 
ного программирования. Работа в 
виртуальном мире дает то преиму- 
щество, что воплощение достига- 
ется без дополнительных расходов, 
связанных с созданием физических 
роботов. 

В проекте Моуатеще и компании 
Несис ЗВеер, производителя ПО 
для виртуальных миров, программы 
А! будут воплощаться в форме 
животных. Например, в форме 
собаки, которую можно научить 
играть в футбол. "Наблюдая, как это 
делается, и получая вознагражде- 
ние или замечания, она может чему- 
то научиться — даже если те, кто 
писал эту программу, никогда не 
слышали ни о каком футболе”. А 
чтобы помочь системе совершен- 
ствовать свой язык, компания наме- 
рена поместить ее в виртуальный 
мир (в какой именно, не уточняется) 
в облике попугая. 

“Большинство А! основано на 
правилах, запрограммированных 
людьми, — говорит Герцель. — 
Такие системы не сделают ничего 
неожиданного для своих создате- 
лей. Наша система может учиться 
новому поведению, взаимодейст- 
вуя с персонажами, и делать вещи, 
до которых сами программисты 
никогда не додумались бы". 

В общем, А! совершенствуется и 
будет продолжать приближаться к 
интеллекту своего создателя. И этот 
процесс пойдет еще быстрее, если 
сам создатель вдруг начнет дви- 
гаться ему навстречу. Причем с 
ускорением... 


Тупой, еще тупее 


Интеллект человека вроде бы 
растет и обрастает помощниками 
со стороны А|!, но что происходит в 
обществе? Умнеем ли мы автомати- 
чески с приходом “цифрового 
мира". 

По мере совершенствования А! и 
развития новых средств коммуника- 
ции, в эпоху широкой доступности 
практически любых информацион- 
ных источников, в век мультимедиа, 
НОТУЛРТУ, электронных баз данных 
и прочих цифровых достижений мы 
вправе поинтересоваться результа- 
тами, показывающими, насколько 
все эти замечательные достижения 


помогли человечеству в развитии 
его интеллекта. При этом желатель- 
но взять какую-нибудь наиболее 
развитую по этой части страну, к 
примеру, США. 

Но там что-то не получается. 
Несмотря ни на что “Америка 
тупеет” — под таким заголовком 
газета "ТРе М/азптоают Ро$Ё” опуб- 
ликовала в начале года статью 
Сьюзен Джейкоби. 

"Если хотите, обвините меня в 
снобизме, — пишет Джейкоби, — 
но мы действительно нация болва- 
нов". По ее словам, интеллекту 
американцев действительно угро- 
жает большая опасность: они 
рискуют утратить свой заработан- 
ный тяжкими усилиями культурный 
капитал. “Терпимый порог тупос- 
ти", как выражается Джейкоби, уже 
несколько десятилетий неуклонно 
повышается благодаря совокупно- 
му воздействию сил, которым пока 
невозможно противостоять. Среди 
этих факторов — триумф видео- 
культуры над культурой печатного 
слова. Под “видео” здесь подра- 
зумеваются также все формы 
цифровых СМИ. Серьезный фак- 
тор — диспропорция между фор- 
мальным уровнем образования 
американцев — он повышается — 
и их смутными представлениями 
об основах географии, естествен- 
ных науках и истории; а также сра- 
щивание антирационализма с 
антиинтеллектуализмом на базе 
видео. Сообщениями о непопуляр- 
ности чтения книг, газет и журналов 
уже никого не удивишь. В докладе 
Национального фонда содействия 
работникам искусств США отмеча- 
ется, что популярность чтения сни- 
зилась не только среди малообра- 
зованных слоев. В 1982г 82% 
людей с высшим образованием 
читали для удовольствия романы 
или стихи; спустя два десятилетия 
таких нашлось всего 67 %. Кроме 
того, более 40 % американцев за 
год не прочли ни одной книги (т. е. 
вообще никакой). С 1984—2000 гг. 
процент 17-летних, которые ничего 
не читали (кроме того, что были 
обязаны по школьной программе), 
более чем удвоился (и, очевидно, 
не только в США). Разумеется, этот 
промежуток времени почти совпа- 
дает с бумом персональных ком- 
пьютеров, меБ-серфинга и ком- 
пьютерных игр. 

Правда, приверженцы "цифрово- 
го мира” обычно не принимают это 
всерьез. К примеру, в книге извест- 
ного в США популяризатора науки 
Стивена Джонсона “Все вредное 
полезно: как современная массовая 
культура в действительности делает 
нас умнее", утверждается, что при- 
чин для беспокойства нет. Да, 
конечно, родители могут увидеть, 
что их "энергичные и активные дети 
молча, разинув рот, пялятся в 
экран”. Но эти черты, напоминаю- 
щие о зомби, — “не признак атро- 
фии мозга, а знак сосредоточенно- 
сти". В свою очередь, Джейкоби 
называет все это "вздором". 


В опубликованном год назад 
исследовании ученые из Универси- 
тета Вашингтона пришли к выводу, 
что дети в возрасте 8—16 месяцев 
распознают в среднем на 6—8 слов 
меньше на каждый час просмотра 
фильмов. Джейкоби предполагает, 
что неспособность подолгу сосредо- 
тачиваться — в противоположность 
чтению информации в Интернете, 
маленькими порциями — тесно 
взаимосвязана с неспособностью 
аудитории припомнить даже те 
события, о которых совсем недавно 
сообщали в новостях. Массовый 
синдром рассеянного внимания, 
сформировавшийся под воздей- 
ствием видео, тесно связан со вто- 
рым по значимости антиинтеллек- 
туальным фактором в американ- 
ской культуре — эрозией базовых 
знаний. 

В феврале 1942 г. президент Руз- 
вельт после трагедии в Перл- 
Харборе в своем радиовыступлении 
призвал американцев расстелить 
на столе географическую карту, 
чтобы лучше уяснить местоположе- 
ние театра боевых действий. 
Моментально в стране разошлись 
запасы карт; около 80 % взрослых 
американцев включили радио, 
чтобы послушать президента. Это 
портрет страны, которая не имела 
доступа к картам Сооде, но была 
гораздо более восприимчивой к 
учебе и запутанной информации, 
чем современное “цифровизиро- 
ванное" общество. По данным 
опроса, проведенного МаНопа! 
Сеодгармс-Ворег в 2006 г, почти 
половина американцев в возрасте 
18—24 лет не считают необходи- 
мым знать, где расположены ино- 
странные государства, в которых 
происходят важные события. Более 
трети находят "совершенно неваж- 
ным” знание иностранного языка, 
меж тем как "очень важным” его 
считают лишь 14 %. 

Это подводит к третьему и 
последнему фактору, стоящему за 
“неотупостью” Америки: речь идет 
не о невежестве как таковом, но о 
горделивом упоении этим невеже- 
ством. Проблема не только в том, 
чего мы не знаем (задумайтесь: 
каждый пятый взрослый америка- 
нец, по данным МаНнопа! Зсептсе 
РоипааНоп, считает, что Солнце 
обращается вокруг Земли); вся 
беда в том, что опасное множество 
американцев пришло к выводу, что 
им вообще такие знания ни к чему. 
Вот это и называют антирациона- 
лизмом. 

От этой эпидемии самонадеян- 
ного антирационализма и антиин- 
теллектуализма не существует 
быстродействующей панацеи; уси- 
лия повысить успеваемость в 
форме ответов на стандартизован- 
ные тесты — а именно, заставить 
учеников вызубрить конкретные 
ответы на конкретные вопросы кон- 
кретных тестов — не помогут, ибо 
дело не только в интеллекте или его 
развитии. Просто люди, являющие- 
ся олицетворением указанной про- 


блемы, сами ее не осознают. И 
напоследок Джейкоби призывает 
провести серьезную общенацио- 
нальную дискуссию о том, дейст- 
вительно ли американцы, как нация, 
ценят интеллект и рациональное 
мышление. 

В общем, “догонять Америку” 
нужно избирательно. Получается, 
что для своего повышения интел- 
лект должен на чем-то тренировать- 
ся. И, главное, еще нужно захотеть 
сделать это. Видите ли, очень легко 
похвалить кого-нибудь, сказав: 
"Умнейший человек!" И как легко 
все испортить, добавив: "в нашей 
палате"... 


Любовь и киборги 


Развитие технологий в самом 
скором времени может сделать 
браки людей с киборгами самым 
обычным делом. По крайней мере, 
так считает Дэвид Леви — специа- 
лист по искусственному интеллекту 
из Маастрихтсткого университета в 
Голландии. 

Не так давно в одном своем сен- 
сационном выступлении профессор 
не только рассказал, когда подоб- 
ное станет возможным, но и указал 
место, в котором впервые будет 
разрешено сочетаться браком с 
машиной. Конечно, это место всем 
известно, и современная Голландия 
с ее сексуальной толерантностью 
вряд ли сможет еще чем-нибудь 
удивить мир. Не за горами время, 
когда люди станут испытывать к 
роботам самые нежные чувства и 
многие из них захотят связать свою 
жизнь с электронным женихом (или 
невестой). 

Психологи, говорит Леви, выде- 
лили 12 основных причин, по кото- 
рым люди влюбляются друг в друга 
и "все их можно запрограммиро- 
вать". Обаяние? Проще простого. 
Искрометный юмор? Пожалуйста. 
Нежность, искренность, верность? 
Все это не проблемы для компью- 
терных гениев. Стоит ли упоминать 
о том, что внешность андроида 
может быть какой угодно, напри- 
мер, копировать внешность "супер- 
модели" или известного актера. На 
таком фоне живой избранник или 
избранница смотрится, по мнению 
ученого, достаточно бледно. 

Эти довольно бесполезные, на 
первый взгляд, исследования могут 
иметь вполне практическое приме- 
нение. В конце концов, роботы уже 
помогают в приготовлении пищи, 
уборке квартиры, другой домашней 
работе. Кто знает, может теперь 
они спасут сотни людей от одино- 
чества. Сегодня многих спасают от 
одиночества так называемые “вир- 
туальные миры”, где возможны 
самые интересные и неожиданные 
конфигурации. Очевидно, и это еще 
не все, ибо, как говорил Артур 
Кларк, "рождение искусственного 
интеллекта — неизбежно, хотя 
этому будет предшествовать боль- 
шое количество искусственной глу- 
пости!" м 
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Новые импульсные источники питания 


мпульсные источники питания по- 

стоянного напряжения АКИП-1101— 
АКИП-1105 (далее — источники пита- 
ния, ИП) серии АКИП"М предназначены 
для формирования с широкими преде- 
лами регулирования выходного посто- 
янного напряжения и тока в лаборатор- 
ных и промышленных условиях. ИП 
обеспечивают работу в режимах стаби- 
лизации напряжения (С\) или стабили- 
зации тока (СС) с автоматическим 
переключением при изменении харак- 
тера нагрузки. 


Конструкция и массогабаритные ха- 
рактеристики младших моделей серий 
АКИП-1101—АКИП-1103 одинаковы 
(рис. 1), ИП отличаются лишь выход- 
ными параметрами: 20 В/5 А, 36 В/ЗА, 
60 В/1,6б А соответственно. В зависи- 
мости от решаемых задач предусмот- 
рена работа источников как с изолиро- 
ванным выходом, так и с заземлением 
выходного разъема любой полярности 
(“плавающая земля"). 

Корпусы выполнены в виде компакт- 
ного моноблока с отсоединяемым сете- 
вым шнуром питания. На передней 
панели расположены — регуляторы 
выходных напряжения и тока, двустроч- 
ный цифровой дисплей (напряже- 
ние/ток) с индикаторами режима ста- 
билизации (Ч/), кнопка включения 
питания, гнезда выходного напряжения 
и заземления. ИП имеют отключаемый 
выход, узлы защиты нагрузки от превы- 
шения напряжения (О\МР) и тепловую 
защиту выходных цепей от перегрева. 

ИП АКИП-1104 (рис. 2,а), АКИП-1105 
(рис. 2, 6) свыходной мощностью 80 Вт — 
трехдиапазонные, они обеспечивают вы- 
бор требуемого выходного напряжения и 
тока из ряда 16 В/5А; 27 В/ЗА; 36 В/2,2 А. 
Практически выбор предела “Напряже- 
ние/Ток" осуществляется тремя отдель- 
ными кнопками со светодиодной инди- 
кацией установленного диапазона. Та- 
кая функциональная гибкость позволяет 
значительно расширить их область при- 
менения. При выборе диапазонов в ИП 
АКИП-1104, АКИП-1105 предусмотрена 
защита нагрузки от ошибочных действий 
оператора: нажатие любой из трех кно- 
пок диапазона автоматически отключает 
выход источника. 

При большом выходном токе и длин- 
ном соединительном кабеле происхо- 
дит неизбежное падение напряжения в 
цепи. В результате напряжение на 


нагрузке становится меньше, чем на 
выходных гнездах ИП. Вынесение точек 
измерения выходного напряжения 
непосредственно к нагрузке позволяет 
этого избежать. С этой целью в АКИП- 
1104, АКИП-1105 реализована возмож- 
ность подключения удаленной нагрузки 
по четырехпроводной линии (внешняя 
цепь обратной связи): два выхода — 
для подключения цепи обратной связи 
(А$-, В5+), другие два выхода — ана- 
логи гнезд передней панели (О/Р-, 
О/Р+). 


В модели АКИП-1104 имеет- 
ся возможность параллельного 
соединения двух и более ИП для 
получения больших значений 
тока нагрузки, что позволяет 
использовать их для зарядки 
аккумуляторных батарей боль- 
шой емкости. Подключают ИП 
по схеме “Ведущий—Ведомые" 
с помощью специально предус- 
мотренного переключателя и 
гнезд "Вход/Выход" на задней 
панели. 

АКИП-1105 имеет двухуровне- 
вую дискретность регулировки: 
ГРУБО/ТОЧНО. В режиме точ- 
ной настройки шаг изменения напря- 
жения равен 0,1 В, ашагизменения то- 
ка — 0,01 А. Нестабильность выходного 
напряжения при изменении напряже- 
ния питания и тока нагрузки не превы- 
шает 4мВ, а размах пульсаций — 
30 мВ. Источник оснащен дистанцион- 
ным включением/выключением выход- 
ного напряжения и интерфейсами ЦЗВ, 
ТАМ (разъем Н./45 локальной сети 
Ебете{. 

Дополнительные режимы и функции 
АКИП-1105: 

— режим программирования для 
формирования выходного напряжения 
(тока) по произвольному закону; 

— быстрый доступ к наиболее часто 
используемым комбинациям тока и 
напряжения (три ячейки памяти); 

— три независимых ячейки А, В, С 
для профилей выходного напряжения 
(период изменения — до 600 с); 

— режим последовательной комби- 
нации любых двух ячеек (период каж- 
дой — 20 с); 

— переключение нижнего цифрово- 
го индикатора с показаний тока "А" 
(красный) на показания мощности “"М/" 
(зеленый) нажатием на кнопку ГИР. 


С помощью переключений на пере- 
дней панели задают режимы формирова- 
ния постоянного напряжения с линейно 
изменяющимся выходным напряжением 
от уровня А (5 В) до уровня В (10В), с 
изменением во времени по ступенчато- 
му/пилообразному закону или произ- 
вольной формы (рис. 3). 

Генерацией выходного сигнала мож- 
но управлять с помощью программного 
обеспечения (ПО) СОМТНОЕ ЗОРТМАНВЕ 
с возможностью предварительного 
просмотра формы сигнала и выводом 
регистрируемых данных, в том 
числе и в графическом виде. По 
завершении установки ПО на экране 
появится начальное диалоговое 
окно, в дальнейшем выбирают тре- 
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буемые настройки и выполняют реко- 
мендации по работе в меню (рис. 4). 

Штатное ПО позволяет дистанцион- 
но программировать ИП для выполне- 
ния до 20 шагов. На каждом шаге 
доступна предварительная установка 
напряжения, тока и времени (от 1 с до 
99 мин). В программе можно задать 
выполнение от одного до бесконечного 
числа циклов. 

ИП АКИП-1101—АКИП-1105 по ре- 
зультатам испытаний внесены в Гос- 
реестр СИ за № 37469-08 и могут быть 
рекомендованы для обеспечения элек- 
тронных устройств стабилизированным 
напряжением или током. Наличие ре- 
жимов программирования (АКИП-1105), 
ограничения, стабилизации обеспечи- 
вает необходимые сервисные удобст- 
ва, делает их незаменимыми при раз- 
работках радиоэлектронной техники, 
ремонте, налаживании радиоаппарату- 
ры, проведении лабораторных тестов. 


Подробные технические характе- 
ристики приборов можно найти на 
сайте <ИМ/М/.ри$Е.ги>. Консультации 
по вопросам измерительной техники — 
по телефону (495) 777-55-91 и по е-тай 
<тю@ри5Ё.сот>. 
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Разделы выставки: 


Алпаратные средства 
Программное обеспечение 
Системная интеграция 
Информационная безопасность 
Услуги по разработке ПО 


Организатор: 


Тел.: +7 (495) 660 75 90 
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уму асот2008.го 
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Корпус № 01090800001 


Корпус № 01090800002 


Произведено в ООО «А-лазер» 


Произведено в ООО «А-лазер» 


Корпуса производства ООО “А-лазер" выполнены из стали толщиной 1 мм. 
Покрыты порошковой краской ВАЁ 9005 "черный муар". 
В комплект входит крепеж для сборки. 


Корпус для РЭА № 01090800001 689 руб. 
Корпус для РЭА № 01090800002 647 руб. 


*Стоимость включает все налоги и доставку в любую точку России. 


Извещение 


Квитанция 


Форма № ПД-4 
ООО «А-лазер» 
(наименование получателя платежа) 
40702810338170105410 
(номер счета получателя платежа) 


БИК 044525225 


7734509732 


(ИНН получателя платежа) 
[ Краснопресненском ОСБ №1569 г. Москвы 
(наименование банка получателя платежа) 


Номер кор./сч. банка получ. плат. 


Оплата за корпус № 
{наименованне платежа) 


Ф. И. О. плательщика 

Адрес плательщика 

Сумма платежа руб. — коп. 
Итого руб. коп. ата 

С условиями приема указанной в платежном докум. суммы, ВТ. ч. с суммой, взимаемой платы за услуги 


30101810400000000225 


(код плателыцика) 


Сумма платы за услуги руб. коп. 


банка, ознакомлен и согласен Подпись плательщика 


(наименование получателя платежа) 


40702810338170105410 
(номер счета получателя платежа) 


044525225 


7734509732 


(ИНН получателя платежа) 
|: Краснопресненском ОСБ №1569 г.Москвы БИК 


(наименование банка получателя платежа) 
Номер кор./сч. банка получ. плат. 


Оплата за корпус № 
(наименование платежа) 


Ф. И. О. плательщика 
Адрес плателыцика 
Сумма платежа руб. коп. Сумма платы за услуги руб. коп. 


Итого руб. _коп. Дата : 


С условиями приема указанной в платежном докум. суммы, в т. ч. с суммой, взимаемой платы за услуги 


30101810400000000225 


(код плательщика) 


банка, ознакомлен и согласен Подпись плательщика 


Вы можете приобрести 
корпус, заполнив квитан- 
цию Сбербанка РФ. 

Обязательно укажите 
Фамилию, Имя, Отчество, 
Почтовый адрес с индек- 
сом и ваш контактный 
телефон. 

Квитанцию об оплате 
(либо копию) отправьте 
по почте: 123060, Россия, 
г. Москва, ул. Расплетина, 
д. 5 (ООО "А-Лазер") или 
на электронную почту: 
Когри$@а[ахег.гци, или по 
факсу: (495) 748-44-98. 

Срок доставки — 24 дня 
с момента оплаты. 

При отсутствии точного 
адреса или копии квитан- 
ции об оплате компания 
не сможет выполнить сво- 
их обязательств. 

Если у вас есть вопро- 
сы или проблемы с при- 
обретением, обратитесь в 
отдел продаж: 

ООО "А-лазер" 
Телефон: (925) 518-72-48 
Е-тай: Когри$@а!ахег.ги 


* Потоковая архитектура Х-Угеат И с 
пропускной способностью в 10-20 раз 
быстрее, чем в других осциллографах 


Максимальная частота дискретизации 
40 ГГц 


Режим Тпддег5сап"М обнаруживает 
и захватывает еще больше аномалий за 
единицу времени 


750 000 измерений в секунду при опти- 
мальных настройках для корректного 
отображения сигнала 


Исключительная гибкость по дальней- 
шему наращиванию функциональных 
возможностей, в том числе до макси- 
мальной осциллографической памяти 
256 Мб 


* Опция осциллографа смешанных сигна- 
лов для анализа логических состояний 


ПРИСТ”_ 


Официальный дистрибьютор 


компании 1еСгоу в России 


Осциллографы цифровые запоминающие 


Синхронизация и декодирование низко- 
скоростных шин данных (12С, $Р!, ЦАВТ- 
85232, САМ, ИМ, НехВау"м) 


Скорость передачи данных от осцилло- 
графа к компьютеру до 500 Мб/с 


39 см широкоформатный (16х9) М/ХСА 
цветной сенсорный экран высокого раз- 
решения 


Режим \М\/аме5сап"М для быстрого и 
простого поиска и анализа аномальных 
событий в длинных сигналах 


Входы 50 Ом и 1 МОм во всех моделях 
для большего удобства в работе 


На платформе \М/ауеРго 7 71 построены 4 
модели анализаторов потоков последо- 
вательных данных 5ОА 72571, $ОА 73571, 
5БА 74071, $ВА 76071. 


Москва, ул. Орджоникидзе, д. 8/9 
Тел.: (495) 777-55-91 

Факс: (495) 633-8502 

мили. ри$1.ги; р @ри$1.ги 


Серия из 5 моделей 


/ ным 


ЕЕ = ССТ 7 ГТС 


МИКРОсистема 
с МАКРОвозможностями 


ЗАббаьь | сих | мра | 486 | З0М/х2 утиь УБЕ > 


чи ВИ ПО Ско] «4» | ВВЕЕЕЕЕ | 22 | 


ЗЕСАМ ОТА!ТАК № 


АГОО 
#- 


р» 


Н-М5$1101 


›енными ТЕТ-дисплеем и ТВ-тюнером 


Время от времени в мире появляется продукт, в корне меняющий 
наше представление о дальнейшем развитии техники. 


Новейшая микросистема НУЧМОА| Н-М$1101 производит 
переворот, предлагая уникальные технические решения, 
облаченные в строгий компактный корпус. Еще никогда 
микросистема не имела встроенного 7-дюймового ТЕТ-дисплея и 
ТВ-тюнера, еще никогда стиль и техническое превосходство не 
были настолько осязаемыми и реальными. 


НУУМОА! Н-М$1101. Меняет устои. 


млмли/.пуипаа!-еесгоп!с$.ги 
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